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Кіріспе

Пәнді оқуға арналған әдістемелік ұсыныстардың мақсаты – «Өндірістік процестерді автоматтандыру» пәні бойынша теориялық материалды оқу нәтижесінде алынған білімдерді бекіту және тереңдету.
Нұсқаулықтар қолданыстағы SCADA жүйелерінің сипаттамасын қамтиды, жергілікті Trace Mode жүйесі қарастырылады. Студенттерге SCADA жүйесінің Trace Mode жүйесімен танысуға, статикалық және динамикалық кескіндерді құруды үйренуге және Trace Mode ортасының бағдарламалау тілдерінде бағдарламаларды өңдеуді орындауға мүмкіндік беретін зертханалық жұмыс ұсынылады.

Зертханалық жұмыс  1
Trace Mode ортасында генератор құру

Жұмыстың мақсаты
SCADA – TRACE MODE 6 жүйесімен танысыңыз, арнаны құруды және конфигурациялауды, TRACE MODE ортасында ақпаратты экранда көрсетуді үйреніңіз.


Теориялық бөлім

TRACE MODE 6 құралдар жүйесі автоматтандырылған процестерді басқару жүйелері (APCS) және өндірісті басқару жүйелері (APCS) үшін қосымшаларды әзірлеуге және жөндеуге арналған әмбебап құрал болып табылады.
TRACE MODE 6 өнеркәсіптік кәсіпорындарды, энергетикалық объектілерді, интеллектуалды ғимараттарды, көлік құралдарын, энергияны есепке алу жүйелерін және т.б. автоматтандыруға арналған. TRACE MODE режимінде жасалған автоматтандыру жүйелерінің масштабы кез келген болуы мүмкін - автономды жұмыс істейтін басқару контроллерлері мен операторлық жұмыс станцияларынан (AWS), географиялық бөлінген басқару жүйелеріне, оның ішінде ондаған контроллерлер мен жұмыс станциялары, әртүрлі коммуникацияларды пайдалана отырып деректер алмасу - жергілікті желі, интранет/Интернет , RS-232/485 негізіндегі сериялық автобустар, бөлінген және коммутацияланған телефон желілері, радиоарна және GSM желілері. Сонымен қатар, TRACE MODE 6-да T-Factory.exe құрамдастарының болуының арқасында жоғары экономикалық тиімділікке және инвестицияның жылдам қайтарылуына қол жеткізу үшін технологиялық және бизнес-өндірістік процестерді басқаруды кешенді түрде автоматтандыру мүмкін болады.
TRACE MODE 6 кіріс/шығыс құрылғыларының екі мыңнан астам түрін қосуға мүмкіндік беретін кірістірілген драйверлерге ие - бағдарламаланатын логика
контроллерлер, қашықтан басқару блогы, енгізу/шығару карталары және өндірістік желілер. OPC DA және HDA спецификацияларына, DDE және NetDDE протоколдарына, сондай-ақ енгізу/шығару драйверінің ашық пішіміне және ST бағдарламалау тілін пайдаланып динамикалық кітапханаларға (DLL) тікелей қол жеткізу мүмкіндігі алуан түрлілікті қосу үшін бұрын-соңды болмаған мүмкіндіктерді қамтамасыз етеді. TRACE MODE жабдықта әзірленген автоматтандыру жүйелерінің және сыртқы қолданбалармен деректер алмасуының.
TRACE MODE 6-да құрылған жүйелер кластары ақпаратты-өлшеу (мониторинг) немесе басқару (NC) болуы мүмкін. Мұндай жүйелердің архитектурасы, өз кезегінде, көрсетілген талаптарға байланысты орталықтандырылған немесе таратылған болуы мүмкін.
ТРЕКС РЕЖИМІ– класты бағдарламалық кешенSCADAHMI, компаниясы әзірлегенAdAstra зерттеу тобы, Мәскеу1992 жылы. Бағдарламалық жасақтаманы әзірлеуге арналғанAPCS, телемеханика жүйелері, ғимараттарды автоматтандыру, электр энергиясын есепке алу жүйелері (СҰРАУ,AIIS KUE), су, газ, жылу, сондай-ақ олардың нақты уақыт режимінде жұмыс істеуін қамтамасыз ету. 4.20 (1995) нұсқасынан бері TRACE MODE бағдарламалау функцияларына иеөнеркәсіптік контроллерлер.
TRACE РЕЖИМІ аспаптық жүйеден және орындау модульдерінің (орындалу уақыттары) жиынтығынан тұрады. «TRACE MODE жобасы» деп аталатын Құралдар жүйесінде файлдар жинағы жасалады. TRACE MODE атқарушы модульдерінің көмегімен ACS жобасы диспетчерде немесе оператордың жұмыс орнында нақты уақытта орындау үшін іске қосылады.
TRACE MODE бағдарламасының ерекшелігі «бір жолдық бағдарламалау технологиясы», яғни бір құралды пайдаланып барлық ACS модульдерін әзірлеу мүмкіндігі. Бір жолды бағдарламалау технологиясы бір жоба шеңберінде құралдарды жасауға мүмкіндік бередіадам-машина интерфейсі, ресурстарды есепке алу жүйелері, өнеркәсіптік контроллерлерді бағдарламалау және веб-интерфейсті әзірлеу. Осы мақсатта TRACE MODE аспаптық жүйесіне арнайы редакторлар енгізілген.
Сонымен қатар, TRACE MODE интеграцияланған әзірлеу ортасы (кәсіби желі) кең ауқымды қамтидыдайын компоненттер мен алгоритмдердің кітапханалары:
· 2586-дан астам контроллер мен енгізу/шығару тақталары үшін тегін драйверлер;
· 1000-нан астам графикалық кескіндер;
· 600-ден астам анимациялық нысандар;
· 150-ден астам деректерді өңдеу және басқару алгоритмдері
Автоматтандырылған басқару жүйесінің барлық деңгейлеріндегі басқару алгоритмдері сол арқылы бағдарламаланадыIEC 61131-3 стандартының тілдері.Әртүрлі деңгейдегі компоненттер арасындағы, мысалы, SOFTLOGIC контроллері мен процесті басқару жүйесінің сервері немесе екі сервер арасындағы қосылымдар бірегей технологияны қолдану арқылы автоматты түрде жасалады.автоқұрылысішіндебірыңғай бөлінген автоматтандырылған басқару жүйесі жобасы, сондықтан есептеулерді компьютерден контроллерге немесе керісінше оңай тасымалдауға болады. Барлық редакторлар тығыз біріктірілгенкүшті білдіреді жөндеу, соның арқасында күрделі бөлінген технологиялық процестерді басқару жүйелерін және технологиялық процестерді басқару жүйелерін әзірлеуде максималды жайлылыққа қол жеткізіледі.
Жобаның барлық құрамдас бөліктері - экрандар, бағдарламалар, SQL сұраулары, құжат үлгілері, TRACE MODE арналары және деректер көздері аргументтер арқылы өзара байланысты. Аргументтер жеке құрамдас бөліктер арасындағы байланыстарды құру кезінде максималды икемділікке қол жеткізуге мүмкіндік береді. Мысалы, контроллердегі бағдарламадан алынған деректерді оператор станциясының экран дисплейіне немесе MES өндірісін жоспарлау пішініне тікелей байланыстыруға болады, қосымша арналарды жасау қажет емес.
Құралдар жүйесі жинақпен бірге келедітегін драйверлер 2586-дан астам контроллер мен енгізу/шығару тақталарына. Деректер көздері - USO және контроллерлерден сигналдар жүйеде автоматты түрде жасалады және конфигурацияланадыавтоқұрылыс. Бұл қолмен байланыстыру қателерін болдырмауға және жобаны әзірлеу уақытын айтарлықтай қысқартуға мүмкіндік береді.
Біріктірілген ортасын дамыту мүмкіндік береді біртіндеп артады. Бір SCADA/HMI ДК-де технологиялық процесті қарапайым бақылау мен визуализациялаудан бастап және күрделі басқару циклдерін енгізумен, бөлінген есептеулерді ұйымдастырумен, қосымша жұмыс станциялары мен экономикалық модульдерді қосумен аяқталатын ACS функционалдығы: жабдықты есепке алу және техникалық қызмет көрсету (EAM), бухгалтерлік есеп және персоналды басқару (HRM) және өндірісті орындауды басқару (MES). Бұл ретте әзірлеуші ​​​​мысалы, SCADA/HMI оператор интерфейсін бағдарламалаудан SOFTLOGIC контроллерлеріне немесе EAM-ге көшу кезінде ешқандай психологиялық ыңғайсыздықты сезінбейді, өйткені редакторлар, жөндеу құралдары және бағдарламалау тілдері бірдей.
TRACE MODE 6 интеграцияланған әзірлеу ортасы мамандардың кең ауқымына бағытталған және процесті басқару жүйесінің және процесті басқару жүйесінің әзірлеушісінің біліктілігіне бейімделе алады. Жобаны жасау кезінде таңдауға боладыдаму стилі: қарапайым, стандартты немесе кеңейтілген.
Біріктірілген әзірлеу ортасы TRACE MODE 6 атқарушы модулімен қатар іске қосылуы мүмкін -Нақты уақыттағы монитор (RTM) бір компьютерде, бұл процессті басқарудың шағын жүйелеріне қызмет көрсету үшін өте ыңғайлы.
Өңделген жобаны қашықтағы SCADA/HMI, MES, EAM, HRM серверлерінде және SOFTLOGIC контроллерлерінде автоматты түрде жаңартуға болады.
TRACE MODE 6 әзірлеу құралдарының жүйесі нақты уақыт режимінде жөндеудің арнайы мониторымен - профайлер жасаушымен жабдықталған. Бұл нақты уақыт режимінде процесті басқару жүйесінің жобасын жөндеуге арналған TRACE MODE атқарушы модулінің түрі. Профиль жасаушының кәдімгі RTM-ден айырмашылығы, ол өзінің барлық әрекеттерін мәтіндік файлда тіркейді. Профиль жасаушы жеке қолданба болып табылады, бірақ онда жобаны TRACE MODE 6 біріктірілген әзірлеу ортасынан құралдар тақтасындағы бір түймені басу арқылы іске қосуға болады.
Барлық TRACE MODE бағдарламалары сияқты, интеграцияланған өңдеу ортасы бөлінедінегізгі және кәсіби бағыттар. Базалық бақылау-өлшеу жүйесі тегін - болуы мүмкінжүктеп алу/тапсырыс беру веб-сайтында.
Біріктірілген әзірлеу ортасы TRACE MODE 6 - бай функционалдылық пен интуитивті интерфейстің бірегей үйлесімі. Тәжірибе көрсеткендей, біріктірілген әзірлеу ортасын пайдалану бөлек SCADA/HMI редакторлары мен контроллерді бағдарламалау жүйелерін пайдаланумен салыстырғанда жұмыс уақытын 30%-ға дейін үнемдеуге мүмкіндік береді. Ал TRACE MODE жүйесінің T-FACTORY және SCADA экономикалық модульдерін біріктіру тұтастай алғанда өндірісті оңтайландыру үшін бұрын қол жетімсіз мүмкіндіктерді ашады.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А аудиторияларында орналасқан компьютерлік сыныптар ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
1-тапсырма. Берілген сигналдың арнасын, генераторын (синусоидалы, ара тіс, үшбұрышты) құру, генераторды құрылған арнаға байланыстыру, көрсетілген диапазонды қамтамасыз ете отырып, сигналды масштабтау; теру көрсеткішін, трендті немесе мәтінді пайдаланып экранда масштабталған сигналды көрсету.
1. Бағдарламаны іске қосыңыз. Бақылау режимі 6 (tmdevenv.exe файлы). Жаңа жоба жасау үшін белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ] немесе Файл мәзіріндегі Жаңа жолда. Құрылған жоба суретте көрсетілген пішінді алады. 1. Жоба навигаторы болмаса, Вид мәзіріндегі Навигатор проекта жолын тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басу арқылы жасалған жобаны сақтаңыз[image: ] немесе Файл мәзіріндегі Сақтау немесе Басқаша сақтау жолында.

Тапсырма 2. Түйін құру. Жоба навигаторында жүйелік жолды таңдаңыз (Cурет 2). Тінтуірдің оң жақ батырмасын басу арқылы контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Мәтінмәндік мәзірде Түйін құру жолын таңдаңыз. Ұсынылған түйін түрлерінен RTM таңдаңыз.
[image: ]

1 сурет Жобаны жасау
[image: ]Жоба навигаторы бөлім жүйесі жасалғанын көрсетеді түйін Бөлектеу RTM түйінін жасап, оны тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Сіз хост атауын өзгерте аласыз. Құрылған RTM түйінінің мысалы суретте көрсетілген. 3.
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Тапсырма 3. Арна құру. Түйіннің RTM арналар тобын таңдаңыз. Контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Пайда болған мәтінмәндік мәзірден құрастыру компоненті жолын таңдаңыз. Ұсынылған құрамдастардың ішінен FLOAT арнасын таңдаңыз (Cурет 4).


[image: ]

Тапсырма 4. K коэффициентін және Z ығысуын есептеңіз.
Сигнал мына формула бойынша түрлендіріледі: Y = K·X + Z, мұндағы Y - түрлендіру нәтижесі;
X-арнаның кіріс мәні;
TO-фактор;
Z-бейтараптық.
Арнаның кіріс мәні [0; 100]. Түрлендіру нәтижесіндегі (сигнал диапазоны) қажетті өзгерістер ауқымын алуға мүмкіндік беретін K көбейткішінің мәнін және Z ығысуын табыңыз.
Мысал: сигнал диапазонын қамтамасыз ету қажет [-10; 10]. K мультипликаторы 0,2 болады, Z ығысуы -10 болады.
Тапсырма 5. Құрылған арнаны өңдеу. Тінтуірдің сол жақ батырмасымен құрылған арнаның атауын екі рет басыңыз (5-суреттегі №1 арна). Жаңа арнаны өңдеуге арналған терезе ашылады (Cурет 6)
[image: ][image: ]



Атау өрісінде арнаның жаңа атауын енгізіңіз. Панельдегі «Пайдалану» құсбелгісін қойыңыз
өңдеу. Диафрагманы 0, пик мәнін 1, Тегіс күйге орнатыңыз. 0 мәніне орнатыңыз, K мультипликаторы және Z ығысуы үшін есептелген мәндер арна түрі “input” енгізілгеніне көз жеткізіңіз.

Тапсырма 6. Сигналдарды генерациялау. Генераторлар тобын құру. Бұл әрекетті орындау үшін жоба навигаторының көздер/бағыттаулар жолын бөлектеңіз. Контекстік мәзірді бөлектеңіз. Пайда болған мәзірде Топты құру жолын таңдаңыз. Ұсынылған топтардан генераторларды таңдаңыз (Cурет 7). Құрылған топты (генераторлар 1) таңдап, тінтуірдің сол жақ батырмасын басу арқылы атауды, мысалы, «генератор» деп өзгертіңіз.
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Құрылған топты таңдаңыз. Контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Контекстік мәзірде құрамдас бөлікті құру жолын таңдаңыз. Ұсынылған генераторлардың ішінен қажетті генератор түрін таңдаңыз (8-сурет). Жасалған генераторды таңдап, тінтуірдің сол жақ батырмасын басу арқылы генератордың атын, мысалы, «Ара» деп өзгертіңіз.
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Тапсырма 7. Құрылған генераторды байланыстыру.Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз [image: ]. Басқа жоба навигаторының терезесі ашылады. Жоғарғы жоба навигаторының сол жағында RTM түйін арналар тобын таңдаңыз. Төменгі жоба навигаторының сол жағында генераторлар тобын, көздер/қабылдағыштар тобын таңдаңыз (Cурет 3). Бұрын жасалған генераторда тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Тінтуірдің сол жақ батырмасын жібермей, тінтуір курсорын жасалған арнаның үстіне апарып, тінтуірдің сол жақ батырмасын жіберіңіз. Арна белгішесі болуы керек
[image: ]
деп өзгерту	(сурет. 9). Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басу арқылы жасалған жоба навигаторының терезелерінің бірін жабуға болады[image: ].
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Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты.
3. Жобаның құрылуының қысқаша сипаттамасы.
4. Берілген жұмысты берілген тапсырмаларға сәйкес ПК-да көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары
1. SCADA жүйесі дегеніміз не.
2. SCADA жүйелерінің негізгі функциялары.
3. SCADA жүйелерінің пайда болу себептері.
4. Процесті басқарудың автоматтандырылған жүйелері және олардың мақсаты қандай?

5. Түйін дегеніміз не?
6. Арна дегеніміз не?
7. Арнаның мәліметтер базасы дегеніміз не?
8. Арнаның дерекқор объектілері дегеніміз не?
9. Технологиялық процестерді басқарудың автоматтандырылған жүйелерінің төменгі деңгейдегі контроллерінің функциялары мен мақсаты.
10. Жоғарғы деңгейлі контроллердің функциялары мен мақсаты.
11. microSCADA дегеніміз не?
12. Процесті басқарудың автоматтандырылған жүйесінің диспетчерлік деңгейін сипаттаңыз.

Ұсынылатын оқу Негізгі оқу
1. Павличева Е.Н. Кәсіпорындарды басқарудың ақпараттық жүйелеріне кіріспе [Электрондық ресурс]: оқу құралы / Павличева Е.Н., Дикарев В.А.—Электрон. мәтіндік деректер.— М.: Мәскеу қалалық педагогикалық университеті, 2013.— 84 б.— Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/26456.— EBS «IPRbooks», пароль арқылы
2. Рябов, И.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері: оқу құралы / И.В. Рябов; Еділ мемлекеттік технологиялық университеті. - Йошкар-Ола: ПТУ, 2015. - 200 б. : кесте, сызбалар. - Библиография кітапта.. - ISBN 978-5-8158-1594-0; Сол [Электрондық ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439330

Қосымша оқу
1. Советов, Б.Я. Жүйелерді модельдеу: оқу құралы / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; Санкт-Петербург. күй электротехника университет. - 7-ші басылым. – М.: Юрайт, 2013. – 343 б. - (Бакалавр. Негізгі курс). - Оқулықтағы мөр: Rec.MO. - Библиография: б. 340-341. - ISBN 978-5-9916-2698-9
2. Одиноков В.В. Автоматтандырылған ақпараттық-басқару жүйелері [Электрондық ресурс]: 03.27.04 Техникалық жүйелердегі менеджмент мамандығы бойынша бакалаврларға арналған оқу құралы / В.В. Одиноков, Н.Ю. Хабибулина. - Электрон. мәтіндік деректер. - Томск: Томск мемлекеттік басқару жүйелері және радиоэлектроника университеті, 2014. - 129 б. — 2227-8397 . — Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/72068.html

Интернет ресурстары
1.http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 2.http://www.biblioclub.ru/ - электронды кітапхана
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Зертханалық жұмыс  2
Trace Mode ортасында көрсеткіш құрылғысын жасау

Жұмыстың мақсаты
SCADA – TRACE MODE 6 жүйесімен танысыңыз, арнаны құруды және конфигурациялауды, TRACE MODE ортасында ақпаратты экранда көрсетуді үйреніңіз.


Теориялық бөлім

TRACE MODE 6 өнеркәсіптік кәсіпорындарды, энергетикалық объектілерді, интеллектуалды ғимараттарды, көлік құралдарын, энергияны есепке алу жүйелерін және т.б. автоматтандыруға арналған. TRACE MODE режимінде жасалған автоматтандыру жүйелерінің масштабы кез келген болуы мүмкін - автономды жұмыс істейтін басқару контроллерлері мен операторлық жұмыс станцияларынан (AWS), географиялық бөлінген басқару жүйелеріне, оның ішінде ондаған контроллерлер мен жұмыс станциялары, әртүрлі коммуникацияларды пайдалана отырып деректер алмасу - жергілікті желі, интранет/Интернет , RS-232/485 негізіндегі сериялық автобустар, бөлінген және коммутацияланған телефон желілері, радиоарна және GSM желілері. Сонымен қатар, TRACE MODE 6-да T-Factory.exe құрамдастарының болуының арқасында жоғары экономикалық тиімділікке және инвестицияның жылдам қайтарылуына қол жеткізу үшін технологиялық және бизнес-өндірістік процестерді басқаруды кешенді түрде автоматтандыру мүмкін болады.
TRACE MODE 6 кіріс/шығыс құрылғыларының екі мыңнан астам түрін – бағдарламаланатын логикалық контроллерлерді, қашықтан басқару блоктарын, енгізу/шығару карталарын және өнеркәсіптік желілерді қосуға мүмкіндік беретін кіріктірілген драйверлерге ие. OPC DA және HDA спецификацияларына, DDE және NetDDE протоколдарына, сондай-ақ енгізу/шығару драйверінің ашық пішіміне және ST бағдарламалау тілін пайдаланып динамикалық кітапханаларға (DLL) тікелей қол жеткізу мүмкіндігі алуан түрлілікті қосу үшін бұрын-соңды болмаған мүмкіндіктерді қамтамасыз етеді. TRACE MODE жабдықта әзірленген автоматтандыру жүйелерінің және сыртқы қолданбалармен деректер алмасуының.
TRACE MODE 6-да құрылған жүйелер кластары ақпаратты-өлшеу (мониторинг) немесе басқару (NC) болуы мүмкін. Мұндай жүйелердің архитектурасы, өз кезегінде, көрсетілген талаптарға байланысты орталықтандырылған немесе таратылған болуы мүмкін.
TRACE MODE – класты бағдарламалық кешен SCADA HMI, компаниясы әзірлегенAdAstra зерттеу тобы, Мәскеу1992 жылы. Бағдарламалық жасақтаманы әзірлеуге арналғанAPCS, телемеханика жүйелері, ғимараттарды автоматтандыру, электр энергиясын есепке алу жүйелері (АСКУЭ,АИИС КУЭ), су, газ, жылу, сондай-ақ олардың нақты уақыт режимінде жұмыс істеуін қамтамасыз ету. 4.20 (1995) нұсқасынан бері TRACE MODE бағдарламалау функцияларына иеөнеркәсіптік контроллерлер.
TRACE РЕЖИМІ аспаптық жүйеден және орындау модульдерінің (орындалу уақыттары) жиынтығынан тұрады. «TRACE MODE жобасы» деп аталатын Құралдар жүйесінде файлдар жинағы жасалады. TRACE MODE атқарушы модульдерінің көмегімен ACS жобасы диспетчерде немесе оператордың жұмыс орнында нақты уақытта орындау үшін іске қосылады.
TRACE MODE бағдарламасының ерекшелігі «бір жолдық бағдарламалау технологиясы», яғни бір құралды пайдаланып барлық ACS модульдерін әзірлеу мүмкіндігі. Бір жолды бағдарламалау технологиясы бір жоба шеңберінде құралдарды жасауға мүмкіндік бередіадам-машина интерфейсі, ресурстарды есепке алу жүйелері, өнеркәсіптік контроллерлерді бағдарламалау және веб-интерфейсті әзірлеу. Осы мақсатта TRACE MODE аспаптық жүйесіне арнайы редакторлар енгізілген.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А аудиторияларында орналасқан компьютерлік сыныптар ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі

Тапсырма 1. Экран құру. Арналар тобын таңдап, контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Контекстік мәзірде құрамдас бөлікті құру жолын таңдаңыз. Ұсынылған компоненттердің ішінен экранды таңдау керек (Cурет 10).
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Жасалған экранды таңдап, тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз, экран атын өзгертіңіз. Мысалы, атауды «экранға» өзгертуге болады. Жасалған экранда тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басыңыз.

[image: ]


Тапсырма 2. “Көрсеткіш” объектінің орналасуы.Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Егер белгішенің орнына құралдар тақтасында болса[image: ] белгішесі бар[image: ], белгішені тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Ұсынылған нысандардан көрсеткіш құрылғысын таңдаңыз[image: ].
Таңдаудан кейін[image: ] Экрандағы меңзер құралының бұрыштарының бірі орналасуы керек жерде тінтуірдің сол жақ батырмасымен басыңыз. Курсорды меңзердің қарама-қарсы бұрышының орнына сәйкес орынға жылжытыңыз және тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Экранда көрсеткіш құрылғысы жасалады (Cурет 12).
Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ].


[image: ]


Тапсырма 3. Нөмірді өлшеуішті орнату. Егер нысан сипаттары терезесі ашық болса, көрсеткіш құрылғысын таңдаңыз, әйтпесе құрылған көрсеткіш құрылғысында тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басыңыз. Объект сипаттары терезесі ашылады (Cурет 13). Асты сызылған тақырып жолында тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басу арқылы тақырып бөлімін кеңейтіңіз. Пайда болған мәтін өрісіне меңзер құрылғысында көрсетілетін тақырып мәтінін енгізіңіз. Асты сызылған жолақтағы тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басу арқылы жолақ бөлігін кеңейтіңіз. Жоғарғы шкала шегі өрісінде төменгі шкала шегі өрісінде диапазонның жоғарғы шегін енгізіңіз, диапазонның төменгі шегін енгізіңіз. HL, HA, HW, LL, LA, LW өрістерін шартты қанағаттандыратын кез келген мәндермен толтырыңыз:

Төменгі шкала шегі < LL < LA < LW < HW < HA < HL < Жоғарғы шкала шегі Көрсеткіш құрылғының меншік өрістерін толтыру мысалы суретте көрсетілген. 14.
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Тапсырма 4. Объектіні арнамен байланыстыру. Көрсетілген мән бөлімін кеңейтіңіз. Ол үшін көрсетілген мәннің асты сызылған жолында тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басыңыз. Байланыстыру өрісінде тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Байланыстыру сипаттары терезесі бос кестемен ашылады.
Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Жасалған ARG_000 аргументі үшін түрді IN мәніне орнатыңыз. Кестенің бекіту бағанында тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басыңыз. Байланыстыру терезесі ашылады. Ашық терезенің сол жағында бұрын жасалған RTM арна түйінін таңдаңыз. Терезенің оң жақ бөлігінде нақты мән аргументін таңдаңыз (Cурет 15). Тінтуірдің сол жақ түймешігімен қысу түймесін басыңыз. Байланыстыру сипаттары терезесі суретте көрсетілген пішінді алады(сурет. 16). Атау өрісінде аргумент арнасының жаңа атауын енгізуге болады. Дайын түймешігін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Құрылған аргументтің атауы байланыстыру өрісінде көрсетіледі.
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Тапсырма 5. Тренд құру. Тренд жасау үшін атау белгішесін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Оның орнына мұрағаттық тренд белгішесі құралдар тақтасында орналасса[image: ], XY тренд[image: ] немесе мұрағаттық гистограмма[image: ], содан кейін сәйкес белгішені тінтуірдің оң жақ түймешігімен басып, трендті таңдау керек[image: ]. белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ].
Экранда трендті орналастыру үшін тренд бұрыштарының бірі орналасуы керек жерде тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Курсорды трендтің қарама-қарсы бұрышы орналасатын орынға жылжытыңыз және тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз (Cурет 16).
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Тапсырма 6. Тренд орнату. Құрылған трендті таңдаңыз. Сипаттар терезесі ашылады
[image: ]тренд. Бастапқыда негізгі сипаттар қойындысы ашылады. Тақырып өрісіне тақырып ретінде көрсеткіңіз келетін мәтінді енгізіңіз. Қисықтар қойындысына өтіңіз. Қисық сызықтарды таңдап, контекстік мәзірді шақырыңыз. Пайда болған контекстік мәзірде қисық сызықты таңдаңыз (Cурет 17).
Пайда болған Атау өрісіне жасалған қисық үшін атау енгізіңіз. өрісте макс. мән диапазонның жоғарғы шегінің мәнін мин ішінде енгізіңіз. Мән - диапазонның төменгі шегі болып табылады. Қисық сызықты сызу үшін, қисық өрісте тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Бұрын жасалған аргументті таңдап, дайын ​​түймесін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Тренд суретте көрсетілгендей болады (сурет.) 18.
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Графиктің өлшемін үлкейту үшін курсорды белгі мен графиктің шекарасының үстіне жылжытыңыз. Курсор көрсеткілері бар екі параллель сызық түрінде болады. Тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Тінтуірдің сол жақ батырмасын жібермей, курсорды төмен жылжытып, тінтуірдің сол жақ батырмасын жіберіңіз. Тренд суретте көрсетілген пішінді алады (сурет. 19).
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[image: ]Тапсырма 7. Мәтіндік объект құру. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Мәтіндік нысанның бұрыштарының бірі орналасуы керек жерде тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Тінтуір курсорын мәтін нысанының екінші шеті орналасатын орынға жылжытыңыз және тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Жақын жерде басқа мәтіндік нысанды дәл осылай орналастырыңыз (Cурет 20). Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ].
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Тапсырма 8. Мәтіндік объектілерді баптау.
Сол жақта орналасқан мәтіндік нысанды таңдаңыз. Мәтін өрісінде түйіннің RTM арнасының атын енгізіңіз. Оң жақта орналасқан мәтіндік нысанды таңдаңыз. Асты сызылған мәтін жолын екі рет басу арқылы мәтін бөлімін ашыңыз. Дисплей түрі өрісінде мәнді таңдаңыз (Cурет 21). Пайда болған байланыстыру өрісінде тінтуірдің сол жақ түймешігін басыңыз. Суретте көрсетілген терезе ашылады(сурет.16). Бұрын жасалған аргументті таңдап, Дайын түймешігін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Мәтіндік нысандар суретте көрсетілген пішінді алады(сурет. 22).

Тапсырма 9. Жобаны іске қосу. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ] немесе файл мәзірінде MPV үшін жол бойынша сақтаңыз. Жоба навигаторында жасалған RTM түйінін таңдаңыз. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ] профильді ашыңыз. Профиль жасаушы іске қосылмаса, rtc.exe файлын іске қосыңыз, белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ] немесе мәзірдегі ашық файлды таңдаңыз. Жобаны бастау үшін белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Профильді іске қосу нәтижесінде циферблатордың көрсеткісі қозғалып, тренд графигі құрылуы керек, ал мәтіндік объект құрылған арнаның ағымдағы мәнін көрсетуі керек (сурет 23).
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Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты.
3. Жобаның құрылуының қысқаша сипаттамасы.
4. Берілген жұмысты берілген тапсырмаларға сәйкес ДК-де көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары
1. Арнаның дерекқор объектілері дегеніміз не?
2. Технологиялық процестерді басқарудың автоматтандырылған жүйелерінің төменгі деңгейдегі контроллерінің функциялары мен мақсаты. 3.Жоғары деңгейлі контроллерлердің қызметі мен мақсаты.
4. Micro SCADA дегеніміз не?

5. Процесті басқарудың автоматтандырылған жүйесінің диспетчерлік деңгейін сипаттаңыз. 6. Экранды жасаңыз
7. Көрсеткіш объектінің орналасуы
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Зертханалық жұмыс  3
Бақылау режимінде диспетчерлік консолдің қарапайым симуляторын құру

Жұмыстың мақсаты
Қарапайым жобаны құру және енгізу арқылы Trace Mode Project Navigator бағдарламасымен жұмыс істеудің негізгі дағдыларын алу.
Теориялық бөлім
Trace Mode Project редакторының тапсырмалары:
· Trace Mode Project редакторын іске қосу, жаңа стандартты көрініс жобасын ашу және оны жеке қалтаға сақтау;
· экран шаблонының, ара тіс сигналының генераторының құрылысы;
· айнымалыны орнату және байланыстыру, байланысын түзету;
· RTM (нақты уақыттағы монитор) іске қосу және шартты басқару жүйесінің диспетчерлік консолінің құрылған виртуалды бөлігінің симуляторының функционалдығын тексеру;
· мнемоникалық диаграммаға графикалық элементтерді қосу және оларды пайда болған примитивті бақылау және басқару жүйесінің функционалдығын тексерумен байланыстыру арқылы жобаны өзгерту;
· айнымалы шамалардың мәндерін беру арналарының автоматты құрылысымен танысу; Trace Mode жобасының өңдегіші мыналарды орындауға мүмкіндік береді:
1. тұжырымдамаларды меңгеру және жобаға компоненттерді енгізу: экран үлгісі және виртуалды генератор, экран үлгісінің графикалық бөлігін құру және оның графикалық элементтерін жарияланған айнымалыларға байланыстыру, экран үлгісін шақыру арнасын байланыстыру, жобаның навигаторымен жұмыс істеу дағдыларын меңгеру және түсініктерді игеру. генератордың шығысына айнымалы, айнымалы байланыстарды жөндеу, Profiler (Real-time Monitor) іске қосу және симулятор режимінде басқару жүйесінің дұрыс жұмыс істеуін тексеру;
2. Бақылау режимінде қашықтағы көзден (мысалы, температура сенсоры симуляторы) процесс параметрінің сандық мәнін алуға арналған қарапайым симуляторды құрастырыңыз және оны RTM (Real Time Monitor) ішінде нақты уақытта іске қосыңыз;
3. симуляторды параметр өзгерістерінің графигімен және негізінен сыртқы жетекке жіберуге болатын сандық мәнді енгізу және көрсету түймешігімен, сондай-ақ осы мән көрсетілетін мәтіндік өріспен толықтырыңыз. Нақты уақыттағы мониторда симулятор жұмысын тексеріңіз.
Дұрыс жұмыс істейтін виртуалды SCADA жүйелеріне әкелетін эквивалентті конструкциялар айнымалы байланыстыру сияқты сәл басқаша тәсілдермен салынуы мүмкін. Төменде қажет болған жағдайда жұмыс мониторын алғаннан кейін нақтылауға болатын қажетсіз параметрлерсіз (мысалы, графикалық элементтер мен қаріптер және т.б.) жобаларды құрудың ең қарапайым және тікелей әдістерін ұсынамыз.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А аудиторияларында орналасқан компьютерлік сыныптар ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
1-тапсырма. Бақылау режимінде қарапайым басқару жүйесінің симуляторын жасаңыз
1. Бақылау режимінде қашықтағы көзден (мысалы, температура сенсоры симуляторы) процесс параметрінің сандық мәнін алуға арналған қарапайым симуляторды құрастырыңыз және оны RTM (Real Time Monitor) ішінде нақты уақытта іске қосыңыз. Айнымалы байланыстыру арнаны құрмай, тікелей қолмен орындалуы керек. Мүмкіндігінше аз компоненттерді пайдаланыңыз.
Функционалды және құрылымдық диаграмма Математикалық модель Жобаны Trace режимінде құру. Бақылау режимін іске қосу, жобаны сақтау Жоба құрамдастарын (басқару жүйесінің виртуалды элементтері) көрсету және айнымалы мәндерді енгізу және байланыстыру
RTM_1 түйіні. Экран құру. Text_Value айнымалысын анықтау (жасау). Мнемоникалық диаграмма құру. Text_Value айнымалысының мәндерін (аргумент) мәтіндік өріске байланыстыру. Ара генераторын құру. Айнымалы мәнді ара генераторына қолмен тікелей байланыстыру.
SCADA жүйесінің виртуалды бөлігінің жұмысын симулятор режимінде жөндеу Виртуалды бөлікті нақты сыртқы құрылғыларға қосу және жобаның өміршеңдігін тексеру
Кез келген автоматтандыру жүйесінің құрылысы төрт кезеңде жүзеге асырылады:
· функционалдық блок-схема;
· технологиялық процесс элементтерінің математикалық модельдері және оларды басқару алгоритмі;
· бақылау режимінде жобаны құру және жөндеу;
· Real Time Monitor бағдарламасын іске қосу (жобаны іске асыру)
Функционалды блок-схема. Басқару жүйесін келесі түрде көрсетейік (сурет. 1):
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Виртуалды генератордың шығыс сигналын айнымалыға (аргумент) Мәтін_мәні шақыру арнасының (С) Экранның №1:1 экран үлгісінің (мнемоникалық) және осы айнымалыға өз кезегінде байланыстырамыз. , біз мнемониканың мәтіндік өрісінің мәтінін динамикалық түрде байланыстырамыз, яғни. мәтіндік өріс осы айнымалының мәнін шақырып, көрсетуі керек. Нәтижесінде профильді (MRV) іске қосқан кезде аралау генераторының сигналының мәндері аралау заңына сәйкес уақыт өте келе өзгеретін мәтін өрісінде көрсетіледі: сызықты өседі, нөлге қайтады және қайтадан өседі және т.б. . Осы сызбаны 1-тапсырманың мәлімдемесі ретінде зертханалық жұмыс есебіне тіркеңіз.
Модельдің қарапайымдылығына байланысты бұл жағдайда басқару объектісінің математикалық моделі талап етілмейді. Тізбектің жұмыс алгоритмі анық: виртуалды генератор сигналының ағымдағы мәнін мәтіндік өріске беру. Мнемоникалық диаграммадағы генератор сигналындағы өзгерістер қайта есептеу циклінен жиі орын алмайтындықтан, мәндер мәтіндік өрісте мнемоникалық диаграммаға кірген кезде өзгереді және дискретті түрде көрсетіледі.
Тапсырма 2. Бақылау режимін іске қосу, жобаны сақтау Бақылау режимінде іске қосу:
· жұмыс үстеліндегі таңбаша (TRACE MODE IDE 6 (негіз)) немесе
· Бастау - Барлық бағдарламалар - Бақылау режимі 6 (негізгі) - Бақылау режимі 6 IDE 6 (негізгі) немесе
· C:\Program Files\AdAstra Research қалтасындағы tmdevenv.exe файлын екі рет басыңыз.
Group\Trace Mode IDE 6 базасы, орнату кезінде бағдарлама орналастырылады.

Кеңес. Trace Mode Project Editor бағдарламасының ашық терезесін экранның төрттен үш бөлігінің өлшеміне дейін бір бұрышқа кішірейтіп, оны жоғарғы сол жаққа орналастырған жөн. Бұл нұсқаулықтың өлшемін кішірейтіп, оны компьютер экранының төменгі оң жақ бұрышына қойған дұрыс. Сонымен қатар, жоба сақталатын қалтаны ашып, оны жоғарғы оң жақ бұрышқа қою пайдалы. Бұл жағдайда оқу және әрекеттерді орындау ыңғайлы болады.
Жоба навигаторы тақтасы, егер жасырын болса, Көрініс мәзірінен шақырылады. Навигатор құралдар тақтасының оң жағында Навигатордың қосымша терезелерін (көшірмелерін) шақыру батырмасы, ал оның оң жағында оларды ретімен жабу үшін қызыл крестпен түйме орналасқан.
Жоба түрін таңдаңыз: Файл - АЖ параметрлері - Күрделілік деңгейі - Стандартты.
Сол жақтағы немесе File - New түймешігін басу арқылы жаңа жоба жасаңыз.
Әлі ештеңе жоқ бұл жобаны C:\My_documents\University\Course_4\ATPP\Tr_Mod_Lab_Rab\Tr_Mod_Lr2\ мекенжайындағы жеке қалтаға LabRab2_Gener_To_Text.prj атауымен сақтаңыз.

Тапсырма 3. Жоба компоненттерін көрсету (басқару жүйесінің виртуалды элементтері) және айнымалыларды енгізу және байланыстыру
[image: ]Біріншіден, жоба навигаторында автоматтандырылған жұмыс орнының компьютерін (диспетчер-оператордың автоматтандырылған жұмыс станциясы) көрсету керек, яғни. осы жобаның негізгі компьютері. Ол RTM_1 Жоба түйіні деп аталады (сурет. 2):


Арналар тобы бірден көрсетілетін RTM-1 жоба түйінін жасаңыз (тінтуірдің оң жақ, содан кейін сол жақ түймешігімен). Топты сол жақтағы ағашта да, оң жақтағы өрісте де көрсетеді. Арналар тобының атауын өзгерту керек, бұл арналар тобы және олар қайдан, қайдан және неден таратады: тінтуірдің оң жақ түймешігімен Channels - Rename. Channel_Gener_To_Text атауын енгізіңіз
Тапсырма 4. Экран құру, яғни. мнемоникалық диаграмма үлгісі.
Мнемоникалық диаграмма – экрандағы түймелері, графиктері, көрсеткіштері бар сызба, олардың мәндері өзгеруі мүмкін. Диспетчер технологиялық процестің барысын және басқару жүйесінің тәртібін мнемоникалық диаграмманы пайдалана отырып бақылайды және қажет болған жағдайда тінтуір мен пернетақта арқылы басқару процесіне араласа алады.
[image: ]Навигаторда сол жақтағы Channel_Gener_To_Text арнасын таңдаңыз. Оны тінтуірдің оң жақ түймешігімен басып, Құрамдас бөлікті жасау - Экранды таңдаңыз. Экрандық қоңырау арнасының белгіленуі Навигатордың оң жақ терезесінде пайда болады, ал экранның өзі Экран үлгілері қалтасында пайда болады (сурет. 3):

Экран үлгісін шақыру арнасын жасау (C) Экран#1:1 (# белгісінен кейін - Экран нөмірі, белгіден кейін: - арна нөмірі). Сонымен бірге экран үлгісінің өзі Навигатор экранының үлгілері қалтасында Экран №1 бірдей атпен жасалады (оң жақтағы суретте Навигатордың төменгі көшірмесін қараңыз)
5-тапсырма. Анықтама(жасау) Мәтін_мәні айнымалысы (бұл Бақылау режимінің анықтамасы бойынша аргумент) Экран №1 үлгісі үшін. Экран үлгілеріндегі №1 атау экранын тінтуірдің оң жақ түймешігімен басып, Сипаттар тармағын таңдаңыз.
Төменгі жағында екі қойынды жинағы пайда болады. Аргументтер қойындысында мынаны орындаңыз: Аргумент жасаңыз (батырманы басыңыз) және Атау өрісіндегі ARG_000 мәтінін аралықпен екі рет басу арқылы оның атын өзгертіңіз (сурет. 4).
Құрылған айнымалы (аргумент) Text_Value экран үлгісіне жатады, сондықтан оның мәнін қажет болған жағдайда экранның кез келген графикалық элементіне жіберуге болады. Бұл арна түрімен көрсетіледі: In - бұл айнымалы мәндердің тек экран элементтеріне, яғни оның «ішінде» берілуі мүмкін екенін білдіреді. («Сыртқы» - Шығу түрі, «Алға және артқа» - Кіріс/Шыға).
Айнымалының (аргументтің) атын ARG000 мәнінен Text_Value мәніне өзгерту пайдалы, себебі ол осы айнымалы арқылы генератордың мәні ақырында мәтіндік графикалық элементке жіберілетінін және оны көрсететінін еске салады.
Экран үлгісінің сипаттарына енгізілген және мәннің көзіне (шұңқырына) байланбаған айнымалы формальды екенін ұмытпауымыз керек, яғни. Экран #1:1 арнасы арқылы экран үлгісін шақырған кезде, ресми айнымалы нақты байланыстыруға ауыстырылады. Навигатормен және Экран №1 жоба құрамдасы сипаттарымен өзіңіздің экраныңыздың скриншотын алыңыз , онда Text_Value айнымалы мәні (аргумент) Аргументтер қойындысына әлдеқашан енгізілген және оны есепке тіркеңіз .
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Тапсырма 6. Мнемоникалық диаграмма құру, яғни. экран өрісін графикалық элементтермен толтыру. Олардың кейбіреулері статикалық болуы мүмкін, яғни. суреттер мен мәтіндер, ал кейбіреулері динамикалық байланыстыруға ие, яғни. уақыт өте өзгереді, себебі осы графикалық элементтердің кейбір параметрлері тіркелген айнымалылар өзгереді, мысалы, мәтін өрісіндегі мәтін немесе графиктегі қисық сызықтың мәні.
Шын мәнінде, бұл қарапайым жобада экранның жұмыс аймағында тек мәтін өрісі көрсетіледі, оның мәтіні ара тіс сигнал генераторынан мәндерді алатын айнымалыға байланыстырылады.
Жұмыс өрісінде экран үлгісін шақырыңыз ((C) Экран №1:1 тінтуірді екі рет басыңыз), оған мәтін аймағын орналастырыңыз және оның Қасиеттерінде «Генератор сигналының мәні» түпнұсқа мәтінін енгізіңіз (төменде қараңыз) (Cурет. 5)
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Тапсырма 7. Айнымалы мәндерді байланыстыру (аргумент) Text_Value мәтіндік графикалық элементтің мәтін өрісіне (төмендегі суретті қараңыз).
Мәтіндік графикалық элементтің қасиеттерін көрсету үшін оны екі рет шертіңіз. «Мәтін» өрісіне екі рет басыңыз, оң жақтағы <text> орнына «Генератор сигналының мәні» (ол тек бастапқы күйінде, RTM-де симуляторды іске қоспас бұрын көрсетіледі).
Мәтін өрісін басқаннан кейін Дисплей түрі элементі пайда болады. Оң жақта «Динамизация жоқ» жазуын басыңыз, ашылмалы тізімнен жоғарғы «Мән» тармағын таңдаңыз, Enter пернесін басыңыз. Бұл мән RTM жұмыс істеп тұрған кезде мәтін өрісінде көрсетілуі керек.
«Мәнді» таңдағаннан кейін Байланыстыру өрісі пайда болады және жойылады.
Пайда болған Байланыс терезесінде Байланыстыру өрісін басыңыз, айнымалыны таңдаңыз
Text_Value және Finish түймесін басыңыз (Cурет 6).
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Бұл жағдайда байланыстыру терезесі Экран №1 үлгісінің сипаттарына сілтеме жасайды, бірақ экран №1:1 экранының Қоңырау арнасына емес. RTM (нақты уақыт мониторы немесе оның профильшісі) жұмысы кезінде мәтіндік өрісте мәтіндік_мән айнымалысының мәні көрсетіледі, оның бастапқы күйінде түсінікті болу үшін «Генератор сигналының мәні» жазуы бар.
Trace Mode Project Editor бағдарламасындағы айнымалы байланыстырудың дұрыстығын кіріктірілген сілтемені түзету құралы арқылы тексеруге болады (Cурет 7):
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Сілтемені түзету құралын іске қосып, Мән өрісіне сандарды теру арқылы (және пернетақтада Enter пернесін басу) Мәтіндік_Мән айнымалы мәнінің мәтіндік аймаққа жіберілетінін және көрсетілетінін тексеруге болады. Бұл байлау дұрыс орындалғанын білдіреді.
Тапсырма 8. Ара генераторын құру- қашықтағы сигнал көзінің виртуалды симуляторы, мысалы, резервуардағы су деңгейінің сенсоры, оның мәні мимикалық диаграммада мәтіндік өрісте көрсетілуі керек.
Жоба навигаторында, Дереккөз/Қабылдағыштар өрісінде тінтуірдің оң жақ түймешігін басып, Топ құру - Генераторлар таңдаңыз. Генераторларды тінтуірдің оң жақ түймешігімен нұқыңыз - Аралауды таңдаңыз (аралау сигналының генераторы):
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Ара компонентінің жобасына кіріспе, яғни нақты көзді оның симуляторымен ауыстырған кезде жобаларды жөндеу үшін пайдаланылатын виртуалды сигнал көзі, мысалы, ара генераторы.
Тапсырма 9. Айнымалы мәнді ара генераторына тікелей қолмен байлау
Арна (C) №1:1 экранын тінтуірдің оң жақ түймешігімен басып, Сипаттар таңдаңыз. Аргументтер қойындысындағы Text_Value жолында әлі бос Байланыстыру өрісін екі рет басыңыз. Пайда болған терезеде ара №1 генераторын таңдап, Байланыстыру түймесін басыңыз.

[image: ]
9-сурет - Text_Value айнымалысын ара генераторының шығысымен тікелей байланыстыру жүзеге асырылады қолмен. 
Text_Value айнымалысын ара генераторының шығысымен тікелей байланыстыру жүзеге асырылады қолмен Нәтижесінде Text_Value айнымалысы ара генераторының шығысымен тікелей байланыстырылады:
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Экран сипаттары терезесінде Text_Value айнымалысының байланыстыруын көрсете отырып, ол генератордың шығыс сигналының мәнін алады және ол №1 экранға жататындықтан және In типті болғандықтан, мнемоникалық диаграмманың мәнін барлық элементтерге жібереді. оның мәнін сол жерден сұрайды, яғни онымен байланыстырады. Бұл нақты жағдайда бұл айнымалы мәтіндік өрістегі Экранның жалғыз графикалық элементімен (мнемоникалық диаграмма) шақырылады.
[image: ]Сипаттар терезесін жабыңыз Экран №1:1. Жоба навигаторында ара генераторының байланысқандығы оның атауының сол жағындағы шаршыдағы жасыл шеңбермен көрсетіледі. №1:1 экраны (C) арнасының жанындағы шаршыдағы көрсеткі осы арна үшін байланыстырудың бар екенін көрсетеді (Cурет 11).

Ара генераторына айнымалы мәнді байланыстыруды көрсететін өз экраныңыздың скриншотын алыңыз және оны есепке тіркеңіз.
Жоба жасалды, оны «Ағымдағы жобаны сақтау» түймесін басу арқылы сақтау керек, төмендегі суретті қараңыз, ол бұрын сақталған қалтада, дизайн басталғаннан кейін бірден LabRab2_Gener_To_Text.prj файлы бар. өлшемі 21,3 КБ пайда болады.
Кеңес. Бұл жолда, әсіресе анағұрлым күрделі жобаларды жасағанда, орындалған жұмысты белгілі бір аралықтарда әртүрлі атаулары бар файлдарда сақтау пайдалы, мысалы, әртүрлі сандар немесе жасау уақыты (күні). Содан кейін ағымдағы жобада қателер анықталса, алдыңғы нұсқаға оралып, оны дұрыс орындауды жалғастыруға болады.
Тапсырма 10. СКАДА виртуалды бөлігінің симулятор режимінде жөндеу -
жүйелер
Жоба дайын болғандықтан, оны НУМ (нақты уақыт мониторы) жүйесінде іске қосуға болады. Бұл жағдайда Trace Mode тегін нұсқасын пайдаланып, бұл монитор Профайлер (отладка мониторы) ретінде іске қосылады, бірақ жобаны жөндеу кезінде ол лицензияланғанмен бірдей жұмыс істейді. Сонымен, жобаны сақтау керек («Ағымдағы жобаны сақтау» түймесі). Бұрын сақталған қалтада, дизайн басталғаннан кейін бірден LabRab2_Gener_To_Text.prj, өлшемі 21,3 КБ файл жаңартылады.
Содан кейін «Жобаны НУМ үшін сақтау» түймесін басыңыз (Cурет 12).
Жобаның өзін сақтау және оны НУМ үшін сақтау, яғни. Профильде іске қосуды қамтамасыз ету үшін НУМ үшін жобаны сақтағаннан кейін ол сақталған қалтада қалта пайда болады.
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LabRab2_Gener_To_Text, ол файлдары бар RTM_1 қалтасын қамтиды.
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Жоба қалтасының мазмұны. Сол жақта жобаны сақтағаннан кейін, оң жақта - жобаны НУМ үшін сақтағаннан кейін. LabRab2_Gener_To _Text қалтасында Real-Time Monitor (Профайлер) іске қосу үшін қажетті файлдары бар RTM_1 қалтасы бар.

Жоба навигаторында RTM-1 түйінін таңдау ғана қалады, ал «Профайлер іске қосу» құралдар тақтасының түймесі белсенді болады. Профильді іске қосу үшін оны басыңыз:
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RTM_1 түйіні таңдалғанда, "Профайлер жасаушыны іске қосу" түймесі белсенді болады.
Нәтижесінде пайдалануға дайын профиль жасаушының терезесі (нақты уақыттағы мониторды жөндеу) толық экранға дейін кеңейтілген пайда болады, оны жоғарғы жағындағы көк өрісті екі рет басу арқылы азайтуға болады, содан кейін бұрышқа қарай созылады. мнемоникалық диаграмманың барлық элементтері көрінетінін:
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Профайлерді қосу және тоқтату, яғни. Басқару және басқару жүйесінің виртуалды бөлігі сәйкес батырманы басу арқылы іске қосылады (Жүгіріп жатқан адам).
Көріп отырғаныңыздай, Profiler іске қосылған кезде ол негізгі терезені (мнемоникалық диаграмма) көрсетеді, оның көмегімен нақты уақыттағы Монитор жұмыс істеп тұрған режимде диспетчер технологиялық процестің барысын бақылай алады және араласады. оның басқаруында.
Профайлерді іске қосу арқылы сіз жоба дұрыс құрастырылған болса, мәтін өрісіндегі жазудың нөлдік мәнге қалай ауыстырылатынын, ол секундына бір рет, 100 бірлікке дейін ұлғаятынын және содан кейін тез нөлге дейін төмендейді және қайтадан жоғарылайды, яғни. нөлден максимумға дейін өзгереді, нөлге қайта орнатылады және уақыт өте келе сызықтық өседі.
Жұмыс істеп тұрған Профайлер бағдарламасының скриншотын алыңыз және оны 
есепке тіркеңіз.Профайлерді тоқтатыңыз, содан кейін оның терезесін жабыңыз, 
әйтпесе ол жабылмайды.
Сонымен, симулятор, қарапайым болса да, қашықтағы көздің мәнін бақылау үшін әлі де салынған, мысалы, симуляторда ара генераторымен ауыстырылған температура сенсоры және ол дыбыс, яғни. өзіне жүктелген тапсырмаға сәйкес жұмыс істейді: мәтіндік өрісте виртуалды генератор сигналының ағымдағы мәнін көрсетеді. Бұл жұмыстың осы бөлігі үшін жасалуы керек қорытынды.
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Уақыт өте келе мәтін өрісіндегі сан максимумға сызықтық өзгереді, нөлге дейін төмендейді және қайтадан артады. НУМ (профайлер) Редактордан тәуелсіз жұмыс істейді, яғни. Редакторды жабуға болады, ал НУМ жұмыс істейді

Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Жобаның құрылуының қысқаша сипаттамасы.

4. Берілген жұмысты берілген тапсырмаларға сәйкес ДК-де көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары
1. SCADA жүйесі дегеніміз не? Ол қандай мәселелерді шешеді?
2. Trace Mode жобасы дегеніміз не? Ол қандай бағдарламалық ортада жасалады?
3. Нақты уақыттағы монитор дегеніміз не? Профиль жасаушы дегеніміз не? Олар қалай ұқсас және олар қалай ерекшеленеді?
4. Бақылау режимінде бақылау және бақылау жүйесінің жобасын құру кезінде дизайнер нені білуі керек?
5. Trace Fashion-да дизайн қандай ретпен жүзеге асырылады?
6. Trace Mode жобасы редакторының мақсаты мен құрамы қандай?
7. Бақылау режимі жобасының навигаторы дегеніміз не? Онда жобаның қандай элементтері (компоненттері) бейнеленген?
8. Айнымалы мәндерді (аргументтерді) жобаның құрамдас бөліктеріне, басқарылатын шамалардың мәндерінің көздері мен қабылдағыштарына, басқару командаларына және т.б. байланыстырудың мәні неде?
9. Сілтемені жөндеу дегеніміз не, ол не және қалай қолданылады?
10. Формальды және нақты айнымалылар дегеніміз не? Экран үлгісіндегі және экран үлгісінің қоңырау арнасындағы осындай айнымалыларға мысал келтіріңіз.
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Зертханалық жұмыс  4
Бақылау режимінде жобаны өзгерту. Енгізу және графикалық дисплей
параметрлері.

Жұмыстың мақсаты
Қарапайым жобаны құру және енгізу арқылы Trace Mode Project Navigator бағдарламасымен жұмыс істеудің негізгі дағдыларын алу.

Теориялық бөлім
Trace Mode Project редакторының тапсырмалары:
· Trace Mode Project редакторын іске қосу, жаңа стандартты көрініс жобасын ашу және оны жеке қалтаға сақтау;
· экран шаблонының, ара тіс сигналының генераторының құрылысы;
· айнымалыны орнату және байланыстыру, байланысын түзету;
· НУМ (нақты уақыттағы монитор) іске қосу және шартты басқару жүйесінің диспетчерлік консолінің құрылған виртуалды бөлігінің симуляторының функционалдығын тексеру;
· мнемоникалық диаграммаға графикалық элементтерді қосу және оларды пайда болған примитивті бақылау және басқару жүйесінің функционалдығын тексерумен байланыстыру арқылы жобаны өзгерту;
· айнымалы шамалардың мәндерін беру арналарының автоматты құрылысымен танысу; Trace Mode жобасының өңдегіші мыналарды орындауға мүмкіндік береді:
1. Жобаға компоненттерді енгізу: экран үлгісі және виртуалды генератор, экран үлгісінің графикалық бөлігін құру және оның графикалық элементтерін жарияланған айнымалылармен байланыстыру, экран үлгісін байланыстыру, тұжырымдамаларды меңгеру және жоба навигаторымен жұмыс істеу дағдыларын меңгеру. генератордың шығысына арна айнымалысын шақыру, айнымалы байланыстыруларды жөндеу, Profiler (Real Time Monitor) іске қосу және симулятор режимінде басқару жүйесінің дұрыс жұмыс істеуін тексеру;
4. Бақылау режимінде қашықтағы көзден (мысалы, температура сенсоры симуляторы) процесс параметрінің сандық мәнін алуға арналған қарапайым симуляторды құрастырыңыз және оны RTM (Real Time Monitor) ішінде нақты уақытта іске қосыңыз;
5. симуляторды параметр өзгерістерінің графигімен және негізінен сыртқы жетекке жіберуге болатын сандық мәнді енгізу және көрсету түймешігімен, сондай-ақ осы мән көрсетілетін мәтіндік өріспен толықтырыңыз. Нақты уақыттағы мониторда симулятор жұмысын тексеріңіз.
Дұрыс жұмыс істейтін виртуалды SCADA жүйелеріне әкелетін эквивалентті конструкциялар айнымалы байланыстыру сияқты сәл басқаша тәсілдермен салынуы мүмкін. Төменде қажет болған жағдайда жұмыс мониторын алғаннан кейін нақтылауға болатын қажетсіз параметрлерсіз (мысалы, графикалық элементтер мен қаріптер және т.б.) жобаларды құрудың ең қарапайым және тікелей әдістерін ұсынамыз.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А аудиторияларында орналасқан компьютерлік сыныптар ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
Тапсырма 1. Жобаны бақылау режимінде өзгерту. Параметрлерді енгізу және графикалық көрсету.
Қазірдің өзінде салынған симуляторды параметр өзгерістерінің графигімен және негізінен, мысалы, сыртқы жетекке жіберуге болатын сандық мәнді енгізу түймешігімен, сондай-ақ осы мән көрсетілетін мәтіндік өріспен толықтырыңыз. . Нақты уақыттағы мониторда жұмысты тексеріңіз.
Жобаны бақылау режимінде өзгерту Жобаны жаңа атаумен сақтау Мнемоникалық диаграмманың графикалық элементтерін қосу және қосымша енгізу
олар үшін айнымалылар және олардың байланысы
Экран үлгісінің көрінісін өзгерту. Параметр мәнін енгізу түймесі және оның мәнін көрсету үшін мәтін аймағы. Аралық нәтижені жөндеу.
Графикте айнымалының ағымдағы мәнін көрсетеді. Тренд графикалық элементі. Тренд қисықтарын айнымалы мәндерге байланыстыру
SCADA жүйесінің виртуалды бөлігінің симулятор режимінде жөндеу
Тапсырма 2. Жобаны бақылау режимінде өзгерту. Жобаны жаңа атаумен сақтау
Алдыңғы жобаны бір зертханалық қалтаға жаңа атпен сақтаңыз: Файл - Басқаша сақтау - LabRab2_Gen_To_Text_Diagr_Button.prj.
Мнемоникалық диаграмманың графикалық элементтерін қосу, оларға қосымша айнымалыларды енгізу және оларды байланыстыру
Тапсырма 3. Экран үлгісінің сыртқы түрін өзгерту
Арнаны екі рет басу арқылы жұмыс кеңістігіндегі экран үлгісін шақырыңыз (C) Экран №1:1. Экранның жоғарғы жағына статикалық мәтін өрісін орналастырыңыз және оның Қасиеттеріне (өріске екі рет басыңыз) «Басқару жүйесінің симуляторы Мнемоникалық диаграмма» атауын енгізіңіз. Қаріп өлшемі мен түсін орнатайық.
Ескерту. Мәтіндік элементті орналастырғаннан кейін құралдар тақтасындағы курсор суреті бар батырманы басу арқылы өңдеу режиміне дереу ауысу керек, әйтпесе мнемоникалық экранды басқан кезде келесі мәтіндік өрістер пайда болады. Өңдеу режиміне өтіп, оларды таңдау арқылы қажет емес мәтін өрістерін Delete пернесі арқылы жоюға болады.
Генератор сигналының ағымдағы мәні көрсетілетін мәтін өрісінің өлшемін азайту үшін оның қасиеттеріндегі «Генератор сигналының мәні» мәтінін «Генератор» мәтінімен ауыстырыңыз (растау үшін Enter пернесін басыңыз) (Cурет 17). )
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Оның атын мнемоникалық диаграмманың өрісіне қою және оның өлшемін азайту мүмкіндігін алу үшін генератор сигналының мәнін көрсететін мәтіндік өрістегі жазуды өзгерту. Курсоры бар «Өңдеу режимі» түймесі графикалық экран элементтерінің параметрлерін өзгертуге мүмкіндік береді.
«Генератор» мәтіндік элементінің сол жағындағы мнемоникалық диаграмма өрісіне (төмендегі суретті қараңыз) «Генератор» мәтіндік аймағында қандай мән көрсетілетінін түсіндіру үшін «Генератор сигналының мәні» деген жазуы бар статикалық мәтін элементін орналастырайық. , Ара генераторы сигналының мәніне динамикалық түрде байланысты.
Тапсырма 4. Параметр мәнін және оның мәнін көрсету үшін мәтін аймағын енгізу түймесі
Экран үлгісіне қатысты In/Out түріндегі тағы бір Param_Value айнымалысын енгізейік, оның мәні диспетчер арқылы мнемоникалық диаграммадағы түймені пайдаланып пернетақтадан енгізіледі және ол оның мәтіндік аймағында көрсетілуі керек (Cурет 1). 18)
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Сурет. 18 – Param_Value айнымалысын енгізу

Екінші айнымалыны (аргумент) енгізу Экран үлгісінің Param_Value (мнемоникалық). In/Out түрі бұл айнымалы мәннің мнемоникалық диаграммаға берілуін (In) және одан сыртқа шығарылатынын білдіреді (Out)
Мнемоникалық диаграмма өрісіне Button және Text элементтерін қосамыз. Түйме элементіне «Параметр мәнін енгізу» деген мағыналы атау берейік (енгізгеннен кейін Enter пернесін басуды ұмытпаңыз):
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«Параметр мәнін енгізу» деп аталатын батырма сол жақта бірінші қойындыда ашылған оның қасиеттері, ал оң жағында оператор (диспетчер) түймені пайдаланып енгізетін параметр мәнін көрсетуге арналған мәтіндік өріс. .

Тапсырма 5. Түптеу түймелері
Түймені екі рет басып, оның пайда болған сипаттар терезесінің екінші қойындысына өтіңіз (Cурет 20).
Ескерту. Жаңа айнымалыны байланыстыру RTM_1 түйінінің Channel_Gener_To_Text арналар тобында айнымалы мәнді шақыру арнасын жасау арқылы басқа жолмен орындалуы мүмкін. Мұны қолмен жасауға болады немесе арнаны Сипаттар экранындағы №1:1 сәйкес түймені басу арқылы автоматты түрде жасауға болады. Бұл әрі қарай, үшінші тапсырмада орындалады.
Мәтінді динамизациялаубұрынғы тәртіппен жүзеге асырылады. Енгізілген мәтінді айнымалыға байланыстыру қажет, оның мәні мәтіндік өрісте көрсетіледі (Cурет 21).
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Түйменің қасиеттерін орнату: басқан кезде ол сандық мәнді енгізуге арналған диалогтық терезені көрсетуі керек, содан кейін оны тағайындалған жерге Param_Value айнымалысы арқылы жіберу керек, яғни. мимикалық диаграммада көрсету үшін және сыртқы құрылғылардың бір жерінде болуы мүмкін, мысалы, кейбір САР үшін параметр мәні ретінде. Байланыстыруды орындаған кезде Project Editor Trace Mode параметрі Param_Value айнымалысының атын нақтылап, оның экран үлгісіндегі айнымалының атынан ерекшеленетіндей №1:1 экранына сілтеме жасайтынын көрсетті (Cурет 21).
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<text> мнемоникалық диаграммасының графикалық элементінің Қасиеттер терезесінде Мәтінді таңдап, оны екі рет шертіңіз. Дисплей түрінің оң жағында «Динамизация жоқ» мәтіні бар өрісті басыңыз. Ашылмалы тізім пайда болады, онда «Мән» таңдап, таңдауыңызды растау үшін Enter пернесін басыңыз.
Пайда болған Binding өрісінде оң жақтан басыңыз және пайда болған терезеде Screen_1_1_Param_Value айнымалысы бар жолды таңдаңыз, Enter пернесін басыңыз (Cурет 22).
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Тапсырма 6. Аралық нәтижені жөндеу
Жобаны сақтаңыз, оны НУМ үшін сақтаңыз. НУМ-1 түйінін бөлектеу арқылы НУМ (Профайлер) іске қосыңыз.
Профильде жобаны іске қосыңыз. Жоғарғы мәтін өрісіндегі мәндер бұрынғыдай сызықты түрде өсіп, содан кейін қалпына келтірілетініне көз жеткізіңіз. Ал «Параметр мәнін енгізу» түймесін басқан кезде пернетақтадан санды енгізуге болатын терезе пайда болады, ол «Аяқтау» түймесін басқаннан кейін оң жақ мәтіндік өрісте көрсетіледі (Cурет 23).
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Тапсырма 7. Айнымалының ағымдағы мәнін графикте көрсету
Экранды графикпен толықтырайық – уақыт бойынша ара генераторының мәнінің өзгеруін көрсететін диаграмма.
Жоба редакторының құралдар тақтасындағы батырманы басу арқылы «Тренд» графикалық элементін мнемоникалық диаграммаға орналастырайық. Оның терезесін диагональ бойынша созғаннан кейін құралдар тақтасындағы курсор көрсеткісі бар түймені басу арқылы өңдеу режиміне дереу ауысуды ұмытпаңыз (Cурет 24).
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Тінтуір сипаттары терезесін екі рет басу арқылы ашыңыз (Cурет 25). Оң жақ Тренд сипаттары қойындысына өтіңіз. Қисық мәтінді тінтуірдің оң жақ түймешігімен нұқыңыз, содан кейін пайда болған кадрдағы Қисық сөзін басыңыз.
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Пайда болған Байланыстыру өрісінде басыңыз, пайда болған терезеде бірінші айнымалыны таңдаңыз, бұл ара генераторы сигналының мәні және «Аяқтау» түймесін басыңыз (Cурет 26).
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Байланыстыру нәтижесі екінші қисықты екінші айнымалыға байланыстырып, сол әрекетті қайталау болып табылады (27-сурет, 28-сурет).
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Тапсырма 8. SCADA виртуалды бөлігінің симулятор режимінде жөндеу -
жүйелер.
Жоба жасалды, оны «Ағымды сақтау» түймесін басу арқылы сақтау керек
жобасы».
Жоба дайын болғандықтан, оны RTM (нақты уақыт мониторы) жүйесінде іске қосуға болады.
Ол үшін алдымен «Жобаны RTM үшін сақтау» түймесін басу керек.
Бұрынғыдай жоба навигаторында RTM -1 түйінін таңдау ғана қалады, сонда «Профильді іске қосу» құралдар тақтасының түймесі белсенді болады. Профильді іске қосу үшін оны басыңыз.
Нәтижесінде, пайдалануға дайын профиль жасаушының терезесі пайда болады (нақты уақыттағы мониторды жөндеу) оны жоғарғы жағындағы көк жолақты екі рет басу арқылы азайтуға болады, содан кейін барлық элементтерді бұрышқа айналдыруға болады. мнемоникалық диаграмма көрінеді.
Профильді іске қосу арқылы сіз жоба дұрыс құрастырылған болса, мәтін өрісіндегі жазу нөлдік мәнге қалай өзгеретінін байқауға болады, ол секундына шамамен бір рет 100 бірлікке дейін артады, содан кейін тез арада нөлге дейін төмендейді. және уақыт өте келе қайтадан артады. Дәл сол диаграммада көрсетіледі. «Параметр мәнін енгізу» түймесін пайдаланып мәндерді енгізген кезде бұл мәндер графикте де көрсетіледі (сурет. 29):
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Қашықтағы көздің мәнін бақылауға арналған жүйенің қарапайым симуляторы, мысалы, сенсор және қашықтағы қабылдағышты басқару, мысалы, мимикалық диаграммада не болып жатқанын көрсететін клапан мәтіндік аймақта да, графикте де көрсетіледі (тренд), қисық 1. Қолдану арқылы енгізілді Сан операторын қолданатын «Параметр мәнін енгізу» түймелері мәтіндік аймақта да, графикте де көрсетіледі, қисық 2. Жобаның кейбір кемшілігі «Дереккөз» бағанындағы тренд толығымен анық емес дереккөздердің атауларын көрсетеді.
Профайлерді тоқтатыңыз, содан кейін оның терезесін жабыңыз, әйтпесе ол жабылмайды. Сонымен, RTM-де жасалған жобаның дұрыс жұмыс істеуін қамтамасыз ету үшін сізге қажет
жоба элементтері арасындағы байланыстарды дұрыс орнату және оларды айнымалыларға байланыстыру.

Тапсырма 9. Автоматты канал құруға кіріспе
1. Автоматты арна құру құралы арқылы жобаны өзгертіңіз.
1.1 Мән көздеріне және тағайындалған орындарға айнымалы байланыстарды жою
Тапсырма экран үлгісінің №1 екеуінің де сипаттарында бұрын қолмен жасалған байланыстыруларды жою болып табылады, бұл оларды байлаусыз формальды айнымалылар етеді және экран үлгісін (C) №1 экранға шақыру арнасының сипаттарында: 1, бұл арналарды автоматты түрде құруға мүмкіндік береді, олар байланыстырылғаннан кейін нақты уақыт мониторындағы жобаның жұмысын өзгертпейді, бірақ жоба құрылымын көрнекі етеді.
Экранның Графикалық элементтерінің (мнемоникалық диаграмма) параметрлерін айнымалыларға байланыстыруды қажетсіз деп өзгертпейтінімізді ескеріңіз.
Экран үлгісінің сипаттарын ашыңыз экран №1 (тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз - тізімде - Сипаттар). Терезе өлшемін азайтыңыз. Экран үлгісінің қоңырау арнасының сипаттарын ашыңыз (C) Экран №1:1 (оң жақ түймешікті басыңыз - тізімде - Сипаттар). Терезе өлшемін азайтыңыз.
Байланыстыру айнымалысы Ара_1_Value өрісін екі рет басу Аргументтер қойындысында байланыстыруды жою қажет диалогтық терезені ашады (Cурет 30):
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Экран үлгісінің Сипаттар (оң жақ басу - Сипаттар) және осы үлгінің шақыру арнасындағы Ара_1_Value айнымалысының байланыстыруын жою. Қалған үш айнымалымен де солай істеу керек (Cурет 31).
Аргументтер қойындысындағы Арна сипаттары (C) №1:1 экранында байланыстыратын аргументтері (айнымалылары) бар арналарды автоматты түрде жасауға арналған түймешік белсенді болғанын ескеріңіз.
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Тапсырма 10. Арналарды автоматты түрде құру
Экран үлгісін шақыру арнасының сипаттарында (C) Экран №1:1, Аргументтер қойындысында «Бекітілген аргументтерді жасау» түймесін басыңыз. Нәтижесінде: түйме белсенді емес болады, Channel_Gener_To_Text арналар тобында (F) класының жаңа арналары пайда болады (Cурет 32), яғни. Ара_1_VALUE және Экран_1_1_Param_Value өзгермелі нүкте мәндерін тасымалдау және сәйкес айнымалылар оларға байланысты болады. Негізінде айнымалылардың немесе арналардың атауларын өзгертуге болады, содан кейін Trace Mode бұл өзгерісті қажет болған жерде ескереді.
Шақыру арнасының экран үлгісінің айнымалы мәндерін шақыру (беру) арналарын автоматты түрде құру аяқталды. Бұл арналардың дисплейі Жоба навигаторы бағдарламасында арна (C) экраны №1:1 сияқты бір жерде пайда болады, яғни. арналар тобында Channel_Gener_To_Text. Айнымалы мәндерді арналарға байланыстыру Аргументтер қойындысындағы Кестені байланыстыру өрісінде көрсетілген. Назар аударыңыз, бірінші, жоғарғы айнымалы Real қабылдайды, яғни. ток, генератор сигналының мәні, ал екінші айнымалы - Кіріс мәні, оны оператор түйме арқылы шақырылатын диалогтық терезені пайдаланып енгізеді.
Бұл арналарды Channel_Gener_To_Text арналары тобының сипаттары - Құрамдас бөлікті жасау - FLOAT арнасын тінтуірдің оң жақ түймешігімен басып, оның атын Пила_1_VALUE деп ауыстыру арқылы қолмен құруға болатынын ескеріңіз және Screen_1_1_Param_Value арнасы үшін де солай қайталаңыз (Cурет 33).
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Содан кейін Арна сипаттарын байланыстыру өрісінде (C) Экран №1:1, диалогтық терезені екі рет басып, ондағы нақты және енгізу мәндерін сәйкесінше көрсетіңіз.
Айнымалы мәнді арнаға байланыстырғаннан кейін №1:1 Қоңырау арнасының сипаттары (C) экранындағы Аргументтер қойындысындағы жазба және Навигатордағы арналарды көрсету арналарды автоматты түрде құру кезіндегідей дерлік пішінді алады (Cурет . 34).
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Тапсырма 11. Сигнал көздері мен қабылдағыштарды байланыстыру
Енді ара генераторын оның айнымалы арнасына байланыстыру керек, бұл үшін Жоба навигаторы №1 ара генераторын (F) Ара_1_VALUE арнасына сүйреңіз; Нәтижесінде (Cурет 35):
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Сүйрегеннен кейін (F) Ара_1_VALUE арнасында байланыстыру белгішесі (шаршыдағы қара көрсеткі), ал #1 ара генераторында шаршыда жасыл шеңбер бар, бұл ара #1 генераторының байланғанын көрсетеді (Cурет 36).
Құрылған арналарда Сипаттар жинағы (тінтуірдің оң жақ түймешігі - Қасиеттер), сонымен қатар Навигатордағы арна атауын екі рет басу арқылы шақырылатын және оң жақта, жұмыс өрісінде пайда болатын бірқатар параметрлер бар. қойындылардың бірі, екіншісі, мысалы, мнемоникалық диаграмма болуы мүмкін. Бұл қойындыларды қызыл крестті басу арқылы жабуға болады.
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Үш қойындыдан тұратын төменгі терезе арна атауын тінтуірдің оң жақ түймешігімен нұқып, «Сипаттар» тармағын таңдау арқылы шақырылады. Бірінші қойындыда Ақпарат қойындысында осы арнаның сигнал көзіне қосылуы - Ара генераторы көрсетілгенін ескеріңіз. Арнаның аты және басқа параметрлері бар оң жақ терезе Жоба навигаторында оның атын екі рет басу арқылы шақырылады.
Тапсырма 12. Өзгертілген жоба
Жобаны модификациялау нәтижесінде виртуалды сигналдардың көздері мен қабылдағыштары арналар арқылы қосылады. Арна (C) №1:1 экраны экран №1 экран үлгісін шақыруға және оның графикалық элементтеріне айнымалы мәндерді байланыстыруға арналған арна. Арна (F) Ара_1_Value айнымалының мәнін Ара#1 генераторынан өзгермелі нүкте түрінде алады және оны «Генератор» мнемоникалық диаграммасының мәтіндік өрісіне, сонымен қатар трендке (жоғарғы қисық) жібереді.
Канал (F) Экран_1_1_Param_Value «Параметр мәнін енгізу» батырмасы арқылы шақырылатын диалогтық терезеден аттас айнымалының мәнін алады және оны <мәтін> мәтіндік аймағына, сонымен қатар трендке (төменгі қисық) жібереді. (Cурет 37).
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Тапсырма 13. Виртуалды басқару жүйесінің функционалдығын тексеру
Жобаны сақтау, оны RTM үшін сақтау, профайлерді іске қосу және оны орындауға қосу ғана қалады. Сырттай қарағанда, нәтиже екінші жобадағы бұрынғыдай болады. Бірақ, жобаның алдыңғы нұсқасынан айырмашылығы, бұл ақпарат көздері мен қабылдаушылары байланыстырылатын айнымалы мәндерді шақыруға арналған арнайы арналарды қамтиды. Бұл түсінікті және көп жағдайда ыңғайлы.
Профайлер (Нақты уақыт мониторы) жұмысы өзгерген жоқ. Жалғыз айырмашылық - графиктегі қисық сызықтар олардың мәндерінің көздерімен емес, сәйкес айнымалылардың атауларымен белгіленеді, бұл технологиялық процестің барысын талдауға ыңғайлы. Трендтегі олардың атауларының оң жағындағы бағандағы айнымалы мәндердің айтарлықтай кідіріспен өзгеретінін ескеріңіз (сурет. 38).
Арна Экран_1_1_Param_Value түрінің (In/Out - Input/Output) басқа жерде байланыстырудың қажеті жоқ, өйткені айнымалы мәннің көзі де (түйме) де, оның қабылдағыштары да (мәтін аймағы және диаграмма қисығы) барлығы мнемоникалық диаграммада орналасқан, яғни №1:1 қоңырау арнасының сипаттарында сипатталған және байланыстырылған.
14-тапсырма. Параметрлермен ойнаңызМнемоникалық диаграмманың графикалық элементтері: фон түсін, сонымен қатар толтыруды, стильді, шрифті және оның өлшемін және басқа элементтерді мнемоникалық диаграмманың сыртқы түрі эстетикалық жағымды және оқуға ыңғайлы болатындай етіп өзгертіңіз.
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Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Жобаның құрылуының қысқаша сипаттамасы.
4. Берілген жұмысты берілген тапсырмаларға сәйкес ДК-де көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.


Қауіпсіздік сұрақтары
1. Айнымалы (аргумент) In, Out және In/Out (Кіріс, Шығыс және Кіріс/Шығыс) түрі қандай?
2. RTM-1 жобасының құрамдас бөлігі қандай? Ол қандай нақты құрылғыға сәйкес келеді? 3. Мәтін мәтінін сигнал көзі ретінде генераторға мнемоникалық диаграмманың графикалық элементі қалай байланыстырады? Түзету құралының көмегімен байланыстырудың дұрыс екенін қалай тексеруге болады?
4.Неліктен және неліктен жобаны сақтау ғана емес, оны RTM үшін де сақтау қажет? 5.Profiler (MRV) қалай іске қосылады және оны орындау үшін іске қосу керек?
6. Мнемоникалық диаграмманың Графикалық элементі Түйме операторға (диспетчерге) қандай әрекеттерді орындауға мүмкіндік береді?
7. Мнемоникалық диаграмма параметрінің графикалық элементінің динамизациясы дегеніміз не?

8. Жобалау кезінде ол қалай қамтамасыз етіледі?
9. Trend мнемоникалық диаграммасының Графикалық элементінің қисық сызықтарын қалай байланыстыруға болады? 10.Командалық және басқару жүйесінің симуляторы дегеніміз не?
11. Нақты уақыт мониторының осы жұмыс режимінде нені тексеруге болады?
12. Автокөлік жасау арналарының мәні неде?
13. Бұл қалай орындалады және автоқұрылымның нәтижесі Жоба навигаторында қалай көрінеді және пайда болады? Мұны қолмен қалай жасауға болады?
14. Класс арнасын (F) мән көзіне, мысалы, ара генераторына қалай байланыстыруға болады?
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Зертханалық жұмыс  5
Статикалық және динамикалық кескінді құру


Жұмыстың мақсаты
Статикалық және динамикалық кескіндерді жасауға арналған стандартты объектілермен танысыңыз.

Теориялық бөлім
Технологиялық процестің жай-күйін визуализациялау және оны басқару құралдарын әзірлеу үшін (оператор станциялары үшін адам-машина интерфейсін құру – жоба түйіндері үшін графикалық мәліметтер базасы) Trace Mode SCADA жүйесінде деректерді ұсыну редакторы бар. Оған арналар дерекқорының редакторында жасалған жоба құрылымы жүктеледі. Қажетті жоба түйінін таңдап, оның графикалық базасын өңдеуге болады. Бұл деректер базасы берілген оператор станциясының мониторында көрсетілетін барлық графикалық фрагменттерді қамтиды.
Жоба түйіндерінің графикалық деректер қорына енгізілген деректерді ұсыну және бақылау бақылауының барлық экрандарының жиынтығы оның графикалық бөлігін құрайды.
Жоба түйіндерінің графикалық деректер қорындағы экрандар топтарға бөлінеді. Әр топтың өз аты бар. Топтастыру экрандарын олардың функционалдық мақсатына қарай пайдалану ыңғайлы. Мысалы, бір топта мнемоникалық диаграммаларды, екіншісінде - реттеуіштерді орнатуға арналған экрандарды, үшіншіде - шолу экрандарын және т.б.
Мониторда бір уақытта тек бір экранды көрсетуге болады, олардың әрқайсысы статикалық сурет пен дисплей пішіндері орналастырылған бекітілген өлшемді графикалық кеңістік болып табылады. Оның өз атауы және атрибуттар (параметрлер) жиынтығы бар. Бұл атрибуттарға мыналар кіреді: Өлшем, Фон түсі, Түсқағаз, Қол жеткізу құқықтары, Дабыл есебін қарау терезесінің сипаттамасы.
Графикалық экрандарды өңдеу оларға графикалық элементтерді орналастыру арқылы жүзеге асырылады. Статикалық және динамикалық элементтер бар. Статикалық элементтер басқарылатын параметрлердің мәндеріне тәуелді емес және экранда көрсетілетін ақпаратты басқаруға арналған ешқандай әрекеттер оларға байланысты емес. Бұл элементтер графикалық экрандардың статикалық бөлігін әзірлеу үшін қолданылады, мысалы, толтырылған контейнерлерді, қазандарды, қозғалтқыштарды және т.б. Сондықтан оларды сызба элементтері деп атайды.
Динамикалық элементтер дисплей пішіндері деп аталады. Бұл элементтер экранда мәндерін көрсету үшін арна атрибуттарымен байланысты. Сонымен қатар, кейбір дисплей пішіндері арна атрибуттарының мәндерін немесе экранда көрсетілетін ақпаратты басқару үшін пайдаланылады. Кейбір пішіндер екі функцияны да біріктіре алады.
Экрандарда оператор интерфейсін құру саласында дайын шешімдерді қайталау үшін қолданылатын графикалық объектілер ретінде құрастырылған статикалық және динамикалық элементтер кешендерін орналастыруға болады.
Графикалық объект – бұл бір графикалық элемент ретінде құрастырылған бейнелеу формалары мен сызба элементтерінің жиынтығы. Объектілер ретінде жасалған стандартты графикалық фрагменттерді кез келген жобалардың графикалық деректер қорының экрандарына енгізуге болады.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А аудиторияларында орналасқан компьютерлік сыныптар ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
1-тапсырма: Статикалық кескін жасау.
1. Жақтау құру. Жақтауды жасау үшін белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Құралдар тақтасында көрсетілген белгіше болмаса, белгішелердің біреуін тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз:[image: ],

[image: ][image: ], немесе[image: ]. Ұсынылған нысандардан жақтауды таңдаңыз. (Cурет 1). Жақтаудың қарама-қарсы бұрыштарын орнату үшін тінтуірдің сол жақ түймешігін басыңыз. Өңдеу режиміне ауысу үшін белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ].
[image: ]
Сурет. 1 - жақтауды орналастыру


Тапсырма 2. Контейнер жасау.
[image: ]Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Бұл белгіше құралдар тақтасында болмаса, белгішелердің біреуін тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз:[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ], немесе . Ұсынылған нысандардан сыйымдылықты таңдаңыз[image: ]. Құралды таңдағаннан кейін контейнерді экранға қойыңыз. Тінтуірдің сол жақ батырмасын басу арқылы контейнердің қарама-қарсы бұрыштарын орнатыңыз. белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Контейнер суретте көрсетілген пішінді алады. 2. Құрылған контейнерді таңдаңыз немесе тінтуірдің сол жақ түймешігімен екі рет басыңыз. Нысан сипаттары терезесі ашылады. Қабырға қалыңдығы өрісінде қалыңдығын 0-ден үлкен етіп орнатыңыз. Контейнер бөлімде көрсетіледі (Cурет 3). Жоғарғы және төменгі жиек жолағында қалаған жиек түрін таңдаңыз. Мысалы, жоғарғы жиегі келесідей болады[image: ], ал төменгісі -[image: ]. Контейнер материалын көрсету үшін, егер бұл бөлім кеңейтілмесе, асты сызылған жол материалында тінтуірдің сол жақ батырмасымен екі рет басу арқылы материал бөлімін кеңейтіңіз. Таңдау тізімі жолағында true параметрін таңдаңыз. Материалдық өрісте қажетті материалды таңдаңыз, мысалы, хром. Стандартты текстура өрісінде қажетті текстураны таңдаңыз, мысалы, гравюра. Қажет болса, басқа көлемді пішіндерді қосуға болады.
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Сурет. 2 - Контейнер жасау
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Сурет. 3- Контейнер қабырғаларының қалыңдығын орнату
Конусты орналастыру үшін белгішені тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз[image: ] және ұсынылған құралдардың ішінен таңдаңыз[image: ]. Тінтуірдің сол жақ батырмасын басу арқылы конус жазылатын тіктөртбұрыштың қарама-қарсы бұрыштарын көрсету арқылы конусты экранға қойыңыз. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Жасалған конусты таңдаңыз. Конустың қасиеттері терезесі ашылмаса, тінтуірдің сол жақ батырмасымен оны екі рет басыңыз. Қабырға қалыңдығы өрісінде контейнер сияқты бірдей қалыңдықты орнатыңыз. Егер қабат әлі кеңейтілмеген болса, асты сызылған сызық материалын екі рет басу арқылы материал бөлімін кеңейтіңіз. Таңдау тізімі жолағында true мәнін таңдаңыз. Материалдық өрісте қажетті материалды таңдаңыз, мысалы, қалайы. Стандартты гравировка өрісінде гравюраны көрсетіңіз, мысалы, тегістеу. Контейнер суретте көрсетілген пішінді алады.(сурет. 4).
[image: ]

Сурет. 4 - Сыйымдылықтың мысалы

Тапсырма 3. Сорғыны құру.Белгішені тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Ұсынылған құралдардың ішінен таңдаңыз[image: ]. Сорғыны экранға орналастыру үшін тінтуірдің сол жақ түймешігін басу арқылы сорғы орналастырылатын тіктөртбұрыштың қарама-қарсы бұрыштарын орнатыңыз. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Сорғыны таңдаңыз. Егер сорғы сипаттары терезесі ашылмаса, тінтуірдің сол жақ түймешігімен жасалған сорғыны екі рет басыңыз. Материалдық бөлім әлі кеңейтілмеген болса, асты сызылған мәтіндік материалды екі рет басу арқылы кеңейтіңіз. Тізімнен таңдау өрісі true мәніне орнатылады. Материалдық өрісте қажетті материалды таңдаңыз, мысалы, қара пластик. Сорғы пішіні өрісінде қажетті сорғы пішінін таңдаңыз. Статикалық кескін суретте көрсетілген пішінді алады.(сурет. 5).

[image: ]
Сурет. 5 - Сорғыны орналастыру

Тапсырма 4. Құбырларды жасау.Белгішені тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Ұсынылған құралдардың ішінен таңдаңыз[image: ]. Өнім контейнерге түсетін және ол арқылы контейнерден сорғыға өтетін құбырды жасаңыз. Мұны істеу үшін сол жақ түймені басыңыз
Құбырдың басының орнын белгілеу үшін тінтуір пернелерін пайдаланыңыз. Тінтуір курсорын құбыр иілу орнына жылжытып, тінтуірдің сол жақ түймесін қайтадан басыңыз. Осылайша, құбырдың барлық иілу нүктелері белгіленеді. Курсор құбырдың соңы орналасқан жерде болғанда, ағымдағы құбырды аяқтау үшін тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз. Сол сияқты, өнім сорғыға және одан шығатын құбырды жасаңыз. Әрбір құбырдың қасиеттерін өңдеу үшін құбырды таңдаңыз. Егер сипаттар терезесі ашылмаса, құбырдағы тінтуірдің сол жақ түймешігін екі рет басыңыз. Қалыңдық өрісінде дизайнға сәйкес келетін әрбір құбырдың қалыңдығын таңдаңыз. Негізгі түс өрісінде, мысалы, қажетті түсті таңдаңыз[image: ]. Статикалық кескін суретте көрсетілген пішінді алады. (сурет. 6).
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Сурет. 6 - Құбырларды жасау

Тапсырма 5. Динамикалық бейнені құру.
Кескінді импорттау. Жоба навигаторында ресурстар жолын таңдаңыз. Контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Топ құру жолын таңдаңыз. Ұсынылған топтардан суреттерді таңдаңыз (Cурет 7).

[image: ]
Сурет. 7 - Суреттер тобын жасаңыз

Құрылған суреттер тобын таңдаңыз, контекстік мәзірді шақырыңыз, компонентті жасауды таңдаңыз. Ұсынылған компоненттердің ішінен кескіндер кітапханасын таңдаңыз (Cурет 8).
Кескінді импорттау үшін жасалған кескіндер кітапханасында тінтуірдің сол жақ түймешігін екі рет басыңыз. Бос терезе ашылады. Осы бос терезеде контекстік мәзірге қоңырау шалып, импорттауды таңдаңыз. Графикалық файлды ашу үшін диалогтық терезе ашылады. Кескіннің кейінірек пайдаланылатын графикалық файлын ашыңыз.
[image: ]

Сурет. 8 - Суреттер кітапханасын жасау

Тапсырма 6. Динамикалық толтыруды құру. Көпбұрыш құру. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Құралдар тақтасында белгіше болмаса[image: ], белгішелердің біреуін тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз:

[image: ],[image: ],[image: ],[image: ]. Ұсынылған құралдардың ішінен таңдаңыз[image: ]. Көпбұрышты орналастыру үшін көпбұрыштың бір бұрышы орналасуы керек жерде тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Көпбұрыштың басқа бұрыштары орналасатын жерде тінтуірдің сол жақ батырмасын басу арқылы үзіліс нүктелерін орнатыңыз. Көпбұрыштың соңғы бұрышын тінтуірдің оң жақ түймешігімен басу арқылы белгілеу керек. Көпбұрышты құру нәтижесі суретте көрсетілген (сурет. 9).
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Сурет. 9 - толтыру үшін көпбұрышты құру

Құрылған көпбұрышты таңдаңыз. Егер сипаттар терезесі ашылмаса, жасалған көпбұрышта тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басыңыз. Толтыру бөлімі кеңейтілмесе, тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басу арқылы кеңейтіңіз. Пайда болған стиль өрісінде толтырусыз таңдаңыз. Нәтижесінде сурет 6-суретте көрсетілген пішінді алады.
Динамикалық толтыру қойындысына өтіңіз[image: ]. Рұқсат етілген құсбелгіні қойыңыз. «Қабат» бөлімін кеңейтіңіз. Ол үшін мәтіндік қабатта тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басыңыз. Пайда болған Атау өрісіне қабаттың атын енгізіңіз. Трендті контейнердегі өнім деңгейінің мәнін сақтайтын арнаға байланыстыратын аргументке қабатты байланыстырыңыз. Толтыру түрі өрісінде суретті таңдаңыз. Кескін жолағын басыңыз. Бұрын жасалған кескіндер кітапханасында сақталған кескіндердің таңдауын ұсынатын терезе ашылады (Cурет 10). Қажетті суретті таңдап, «Дайын» ​​түймесін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Макс. бұрын жасалған арнада сақталған мәндер ауқымының жоғарғы шегінің мәнін, ал Мин өрісінде төменгі шегін орнатыңыз.
[image: ]

Сурет. 10 Толтырылатын кескінді таңдау

Тапсырма 7. Жобаны іске қосу. Бірінші жұмысқа ұқсас жобаны іске қосыңыз. Құрылған жобаны орындау нәтижесінің мысалы суретте көрсетілген (сурет. 11).
[image: ]

Сурет. 11 - Іске қосу нәтижесінің мысалы


Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Қысқаша	сипаттамасы	құрылды	статикалық	Және	динамикалық	суреттер,	Втапсырмаларына сәйкес.
4. Бұл жұмысты компьютерде көрсетіңіз.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз.
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.


Қауіпсіздік сұрақтары
1. Кіріс және шығыс арналарының айырмашылығын сипаттаңыз.
2. Міндетті деген не, ол не үшін қажет, ол қалай жасалады?
3. Жоба навигаторы дегеніміз не?
4. Сурет қалай импортталады?
5. Бақылау режимінде арна дерекқор құрамдастары қалай жасалады?
6. Экранда объект қалай орналасады?
7. Нысан қасиеттерінің терезесі не үшін қажет, ол не береді?
8. Статикалық кескін мен динамикалық кескіннің айырмашылығы неде?
9. Статикалық кескін қалай жасалады?
10. Динамикалық кескін қалай жасалады?
11. Бақылау режимінде қандай кескін элементтері динамикалық болуы мүмкін?

Анықтамалар
Негізгі әдебиет
1. Павличева Е.Н. Кәсіпорындарды басқарудың ақпараттық жүйелеріне кіріспе [Электрондық ресурс]: оқу құралы / Павличева Е.Н., Дикарев В.А.—Электрон. мәтіндік деректер.— М.: Мәскеу қалалық педагогикалық университеті, 2013.— 84 б.— Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/26456.— EBS «IPRbooks», пароль арқылы
2. Рябов, И.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері: оқу құралы / И.В. Рябов; Еділ мемлекеттік технологиялық университеті. - Йошкар-Ола: ПТУ, 2015. - 200 б. : кесте, сызбалар. - Библиография кітапта.. - ISBN 978-5-8158-1594-0;	Бұл	бірдей	[Электронды	ресурсы].	-	URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439330
3. 
Қосымша оқу
1. Советов, Б.Я. Жүйелерді модельдеу: оқу құралы / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; Санкт-Петербург. күй электротехника университет. - 7-ші басылым. – М.: Юрайт, 2013. – 343 б. - (Бакалавр. Негізгі курс). - Оқулықтағы мөр: Rec.MO. - Библиография: б. 340-341. - ISBN 978-5-9916-2698-9
2. Одиноков В.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері [Электрондық ресурс]: оқыту саласындағы бакалаврларға арналған оқу құралы
27.03.04 Техникалық жүйелердегі басқару / В.В. Одиноков, Н.Ю. Хабибулина. - Электрон. мәтіндік деректер. - Томск: Томск мемлекеттік басқару жүйелері және радиоэлектроника университеті, 2014. - 129 б. — 2227-8397 . — Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/72068.html
27.03.05 
Интернет ресурстары
1. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 2.http://www.biblioclub.ru/ - электронды кітапхана
3.http://www.uts-edu.ru/ - «Электрондық ресурстар» 4.http://www.AdAstra.ru
5. http://www.iqlib.ru - электрондық оқулықтар, анықтамалық және оқу-әдістемелік құралдардан тұратын оқу басылымдарының интернет-кітапханасы;
6. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 7.www. http://bic.pfncfu.ruNCFU электронды кітапханасы

Зертханалық жұмыс  6
Программалық өңдеуді қолдана отырып, технологиялық процестерді басқару жүйелерін құру

Жұмыстың мақсаты
Trace Mode ортасының Texno ST және Texno FBD тілдерін үйреніңіз, бағдарламалық өңдеуді қолдана отырып, процесті автоматтандырылған басқару жүйесін енгізіңіз.

Теориялық бөлім
TRACE MODE 6-да құрылған жүйелер кластары ақпаратты-өлшеу (мониторинг) немесе басқару (NC) болуы мүмкін. Мұндай жүйелердің архитектурасы, өз кезегінде, көрсетілген талаптарға байланысты орталықтандырылған немесе таратылған болуы мүмкін.
Еркін бағдарламаланатын контроллерлерді (компьютер негізіндегі және/немесе PAC контроллерлері) пайдаланатын жүйелерге ерекше орын беріледі, өйткені бұл жағдайда TRACE MODE 6 жоғарғы деңгейдегі жұмыс станциялары үшін де, контроллерлер үшін де ақпараттық және математикалық қолдауды құрудың бір құралын пайдаланады. автоматтандыру жүйелерінің иерархиясының төменгі деңгейін жүзеге асыру. Автоқұрылыс технологиясын пайдалану және бөлінген автоматтандыру жүйесінің жобасын бір жоба ретінде әзірлеу тәсілі жүйе әзірлеушілерінің өнімділігін айтарлықтай арттырады, күнделікті қолмен орындалатын операциялардың үлесін айтарлықтай азайтады және ірі жобаларда сөзсіз қателер санын азайтады. TRACE MODE 6 режимінде контроллерлер мен жұмыс станциялары арасында сенімді және жоғары өнімді деректер алмасу I-Net логикалық желі протоколын (TCP/IP арқылы) немесе M-LINK – сериялық байланыстарды пайдалану жағдайында пайдалану есебінен жүзеге асырылады. Сақтау және жинақталған ақпаратқа қол жеткізу RV SIAD 6 ДҚБЖ технологиялық параметрлерін мұрағаттау үшін қуатты жүйе арқылы жүзеге асырылады.
TRACE MODE 6 режимінде жасалған автоматтандырылған жұмыс орнындағы бағдарламалық қамтамасыз ету мен контроллерлердің динамикалық сипаттамалары мен сенімділігі дамыған автоматтандыру жүйелерін мұнай-химия, металлургия, энергетика, машина жасау, көлік сияқты салаларда, сондай-ақ ғылыми зерттеулерде пайдалануға мүмкіндік береді.
Жүйенің жұмыс істеу принципі Автоматтандырылған басқару жүйесінің жобасын құру MS Windows операциялық жүйесімен жұмыс істейтін TRACE MODE 6 бірыңғай интеграцияланған өңдеу ортасында (АЖ) жүзеге асырылады. Жобаның құрамдас бөліктерін құру, оларды өңдеу және олардың арасындағы байланыстарды орнату операциялары АЖ жобасының навигаторында орындалады. Әзірленіп жатқан жоба құрамдас бөліктер ағашы ретінде ұсынылған. Жоба ағашын жасау әртүрлі автоқұрылыс технологияларын қолдану арқылы жеңілдетіледі. Бағдарламаларды, экрандарды, ДҚБЖ-мен байланыстарды, құжаттар мен басқа компоненттерді құру кезінде сәйкес редакторлар шақырылады. Әзірленген үлгілер пайдаланушы құрамдас кітапханасында сақталған жағдайда ағымдағы жобада да, кейінгі жобаларда да қайта пайдалану үшін пайдаланылуы мүмкін.
TRACE MODE 6 құралдар жүйесі Windows жұмыс үстелі белгішесін екі рет басу арқылы немесе «БАСТАУ/Барлық бағдарламалар/Бақылау режимі 6/БАҚҚА РЕЖИМІ IDE 6» мәзірінен іске қосылады.
TRACE MODE 6 аспаптық жүйесінің соңғы нәтижесі жұмыс станциялары мен контроллерлерде нақты уақыт режиміндегі мониторларда ACS тапсырмаларын орындауға арналған файлдар жиынтығы болып табылады. Төменде қарастырылған жағдайларда rtc.exe графикалық экрандарын қолдайтын профиль жасаушы жұмыс станциясы үшін RTM ретінде, ал контроллер үшін - TRACE MODE 6 құралының каталогында орналасқан rtmg32.exe графикалық экрандарын қолдаусыз пайдаланылады. жүйесі.
Профиль жасаушы құрал жүйесі орнатылған компьютерде әзірленген жобаның бір түйінін іске қосуға мүмкіндік береді. Әртүрлі компьютерлердегі TRACE MODE 6 жөндеушілерінде жұмыс істейтін жоба түйіндері желі арқылы да, сериялық байланыстар арқылы да деректермен алмаса алады. Концентратор немесе коммутатор арқылы қосылған бірнеше желілік адаптерлері бар бір компьютерде бір уақытта желі арқылы деректер алмасуды жүзеге асыратын түйіндердің сәйкес санын іске қосуға болады. Сәйкес жалғанған бірнеше сериялық порттары бар бір компьютерде (екі үшін, нөлдік модем кабелі бар) деректермен алмасу үшін бірнеше түйіндерді де іске қосуға болады.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А аудиторияларында орналасқан компьютерлік сыныптар ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
Тапсырма 1. Жоба құру. 2-әрекетте жасалған жобаны жаңа атпен сақтаңыз. Деңгей арнасымен байланысты генераторды жойыңыз. Экран нысанын таңдап, контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Өңдеу опциясын таңдаңыз. Ашылған арнаны өңдеу терезесінде кезеңді 1, өлшем бірлігін сек ретінде таңдаңыз. Сол сияқты, резервуардағы өнім деңгейін сақтайтын арнаның қайта есептеу кезеңін өзгертіңіз.
[image: ]Тапсырма 2. Қажетті арналарды құру. Өнімнің өзіндік құнын, өнімді тұтынуды және өндіру кезеңін сақтайтын арналарды қосыңыз. Жақсырақ түсіну үшін өнімнің өзіндік құнын өзіндік құн ретінде сақтайтын арнаны, өнімнің тұтынуын тұтыну ретінде, ал генерация кезеңін генерация кезеңі деп атайық. Әрбір арнаның түрін орнатыңыз - Кіріс (1 жұмысты қараңыз). Есептеу нәтижелерін сақтайтын арналарды қосыңыз: өнімнің жалпы тұтынуы, өнімнің жалпы құны. Түсіну оңай болуы үшін өнімнің жалпы құнын сақтайтын арнаны жалпы өзіндік құн, ал өнімнің жалпы тұтынуын жалпы шығын деп атаймыз. Көрсетілген арналардың түрін Input күйіне орнатыңыз. Барлық арналар үшін бірдей мәнді қайта есептеу кезеңін орнатамыз. Ол үшін әр арна үшін өңдеу терезесін шақырыңыз. Период өрісінде қажетті түрлендіру кезеңін 1-ге және өлшем бірлігін секундқа (сек) орнатыңыз.
Тапсырма 3. Қажетті параметрлерді орнату үшін түймелерді құру
Сол жақ түймені басыңыз[image: ] [image: ] белгішесі. Бұл белгіше жоқ болсақұралдар тақтасында, содан кейін белгішелердің біреуін тінтуірдің оң жақ түймешігімен басыңыз: немесе. Түймелерді экранға қойыңыз. Ол үшін тінтуірдің сол жақ батырмасын басу арқылы түймелердің қарама-қарсы бұрыштарын орнатыңыз (сурет. 1).
[image: ]


Әрбір түйме үшін сипаттар терезесін ашыңыз. Мәтін өрісінде түйменің мақсатын енгізіңіз. Сонымен, генерациялау кезеңін орнататын түйме үшін енгізуге болады
«Кезеңді белгілеу», өнімнің тұтынуын белгілейді - «тұтынуды орнату», өнімнің өзіндік құнын белгілейді - «Құнды орнату», мысалы. Әрекет қойындысына өтіңіз[image: ]. Тінтуірдің басылған жолын таңдап, контекстік мәзірді шақырыңыз (сурет. 2).
Пайда болған контекстік мәзірден өту мәні жолын таңдаңыз. Пайда болған жіберу түрі өрісінде енгізу және жіберуді орнатыңыз. Нәтиже өрісінде кіріс мәні жіберілетін арнаның кіріс мәніне байланыстырыңыз (түймешік орнатудың мысалы). Байланыстыру нәтижесінде байланыстыру қасиеттері терезесінің кестесінде төрт аргумент жасалады (сурет. 3).
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Сурет. 3 - Деректерді енгізу атрибуттары

Тапсырма 4. Мәтіндік объектілерді құру.Бірқатар арналарда сақталған мәндерді көрсету үшін мәтіндік нысандарды жасаңыз. Мәтіндік объектілерді құру мысалы суретте көрсетілген. (сурет. 4). Сол жақта орналасқан мәтіндік объектілер анықтама (қай параметр көрсетіледі), ал оң жақта – арналар сақтайтын мәндер көрсетіледі. Оң жақ бағанда орналасқан мәтіндік нысандарды сәйкес арналардың нақты мәндерімен байланыстырыңыз. Байланыстыру үшін, қажет болса, суретте көрсетілгендей қосымша аргументтер жасаңыз.(сурет. 5).
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Сурет. 4 - Мәтіндік объектілерді құру
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Сурет. 5 - Экран атрибуттары

Тапсырма 5. К коэффициентін және С ығысуын есептеңіз. Сигнал FBD бағдарламасында мына формула бойынша масштабталады: Y = K X + C, мұнда
Y-түрлендіру нәтижесі; X – арнаның кіріс мәні; K-көбейткіш;
C - офсет.
Сигналды тудыратын FBD блоктары [-1 диапазонында өзгеретін сигналды қайтарады; +1]. Түрлендіру нәтижесіндегі (сигнал диапазоны) қажетті өзгерістер ауқымын алуға мүмкіндік беретін K көбейткішінің мәнін және Z ығысуын табыңыз.
Тапсырма 6. ФБД диаграммасын құру.
Түйіннің RTM арналар тобын таңдап, контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Пайда болған мәзірден Құрамдас құру пәрменін таңдаңыз. Ұсынылған опциялардан бағдарламаны таңдаңыз (Cурет 6). Жасалған бағдарламаны таңдап, тінтуірдің сол жақ түймешігімен басу арқылы бағдарламаның атын, мысалы, «синус толқынына» өзгертуге болады. Құрылған бағдарлама объектісін таңдап, контекстік мәзірді шақырыңыз. Пайда болған мәзірден Өңдеу пәрменін таңдаңыз. Қалқымалы арнаны өңдеуге ұқсас терезе ашылады. Период өрісінде 1-ді таңдаңыз, өлшем бірлігін таңдаңыз - секунд (сек). Қайта есептеу кезеңін орнатқаннан кейін арнаны өңдеу терезесін жабуға болады. Құрылған бағдарламада тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басу немесе контекстік мәзірге қоңырау шалу және жолды өңдеу үлгісін таңдау арқылы бағдарламаны құру (немесе өңдеу) терезесін шақырыңыз. Суретте көрсетілген терезе ашылады. (сурет. 7).

Сурет. 6 - Бағдарлама объектісін құру
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Сурет. 7 - Бағдарлама объектісін құру

Бағдарлама құрылымында жолдық аргументтерді таңдаңыз. Пайда болған кестені толтырыңыз. Әрбір жол бағдарламаның аргументі болып табылады. Бағдарламаға деректерді жіберетін аргументтер үшін түрін In, бағдарламадан деректерді беру үшін Out және деректерді бағдарламаға және одан жіберу үшін In/Out күйіне орнатыңыз. Синусоидалы сигналды генерациялау үшін бағдарлама аргументтерін құру мысалы суретте көрсетілген.(сурет. 8).
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Сурет. 8 – Texno FBD тіліндегі бағдарлама атрибуттары

Бағдарлама құрылымында бағдарлама# жолын таңдаңыз. Ұсынылған бағдарламалау тілдерінің ішінен FBD диаграммасын таңдаңыз (сурет. 9).
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Сурет. 9 - Тіл таңдау

Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ] немесе палитра сызығын таңдаңыз
FBD блоктары FBD блоктар палитрасы (Cурет 10) ашық болмаса, Вид мәзірінде.
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Сурет. 10 - FBD блоктарын таңдауға арналған терезе

Салыстыру қойындысына өтіңіз. Тінтуірдің сол жақ түймешігін блоктан үлкен немесе оған тең етіп басыңыз. Оны жұмыс өрісіне апарып, тінтуірдің түймесін босатыңыз. Сол сияқты, блоктарды FBD жұмыс өрісіне орналастырыңыз (сурет. 11): екеуін таңдау (таңдау қойындысы), синусоидалы сигнал (қойынды), масштабтау (арифметикалық қойынды).
Блоктарды бір-бірімен байланыстырыңыз. Бір блоктың шығысын екіншісінің кірісімен байланыстыру үшін тінтуір курсорын сәйкес шығыстың (кірістің) үстіне апарып, тінтуірдің сол жақ батырмасын басыңыз. Тінтуірдің сол жақ батырмасын жібермей, курсорды қажетті енгізуге (шығысқа) жылжытыңыз және тінтуірдің сол жақ батырмасын жіберіңіз. Бағдарлама аргументін сәйкес кіріске (шығысқа) байланыстыру үшін сәйкес кірісті (шығыс) таңдап, контекстік мәзірді шақырыңыз. Пайда болған мәзірден Байланыстыру опциясын таңдаңыз. Ұсынылған аргументтердің ішінен қажеттісін таңдаңыз (Cурет 11).
Тұрақты мәнді жасау үшін енгізуді таңдап, контекстік мәзірді шығарып, байланыстыруды таңдаңыз. Пайда болған өріске бағдарлама аргументін таңдаудың орнына тұрақты мәнді енгізіңіз. Блоктың IN2 кірісі одан үлкен немесе оған тең және екіден таңдау блогының IN0 нұсқаулығына сәйкес тұрақты 10 мәнімен қамтамасыз етілуі керек. Блоктың IN2 кірісі одан үлкен немесе оған тең және селекторлық блоктың IN0 генерациялау кезеңін бағдарламаға өткізетін аргументке байланысты болуы керек. K және C тұрақтыларының бұрын есептелген мәндері масштабтау блогының сәйкес кірістеріне берілуі керек. [0;1] диапазонында өзгеретін сигналды генерациялайтын бағдарлама суретте көрсетілген пішінді алады. 11. Бағдарламаны жасағаннан кейін оны тексеріңіз. Мұны істеу үшін «компиляция» белгішесін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ]. Терезеде
«хабарламалар» құрастыру нәтижесі көрсетіледі. Егер «хабарлама» терезесі жабық болса, белгішені басу керек[image: ] немесе «Көру» мәзірінен хабар жолағын таңдаңыз. Егер қателер болмаса, ол былай жазылады: «Бағдарлама #1.tms сәтті құрастырылды», мысалы. Егер қате болса, ол былай жазылады: «E0011 Синтаксистік қате».
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Сурет. 11 - Texno FBD тіліндегі бағдарлама
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Сурет. 12 - Аргументтер

Тапсырма 7. СТ бағдарламасын құру.
Түйіннің RTM арналары тобында бағдарлама нысанын жасаңыз. Бағдарламаның атауын, мысалы, «өңдеу» деп өзгертуге болады. Қайта есептеу кезеңін 1 секундқа орнатыңыз. Құрылған бағдарлама объектісінде тінтуірдің сол жақ батырмасын екі рет басу арқылы бағдарламаны ашыңыз. Бағдарлама құрылымында аргументтерді таңдаңыз. Бағдарламаға өнімнің тұтынуын, өнімнің өзіндік құнын, арнаны қайта есептеу мерзімін беретін аргументтерді, сонымен қатар бағдарламадан өнімнің жалпы тұтынуын және бүкіл тұтынылған өнімнің жалпы құнын қайтаратын аргументтерді жасаңыз (сурет. 12).
Жаһандық айнымалылар жолын таңдаңыз. Аргументтер жасау сияқты, нөлге тең бастапқы мәнді көрсете отырып, бағдарламаға алдыңғы шақыру кезінде есептелген жалпы ағын жылдамдығының мәнін сақтайтын жаһандық айнымалыны жасаңыз (Cурет 13).
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Сурет. 13 - Жаһандық айнымалы
Желілік бағдарламаны таңдаңыз. Ашылған терезеде STпрограммасы деп теріңіз. Жоғарыда көрсетілген аргументтердің және жаһандық айнымалының атауларымен бағдарлама мәтіні суретте көрсетілген пішінді алады. (сурет. 14).
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Сурет. 14 - Texno ST тіліндегі бағдарлама

Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басу арқылы бағдарламаны тексеріңіз[image: ].
Тапсырма 8. Жобаны бастаңыз. Алдыңғы жұмыстарға ұқсас жобаны іске қосыңыз.
 Іске қосу нәтижесінің мысалы суретте көрсетілген. (сурет. 15).
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Сурет. 15 - Жобаны іске қосу нәтижесінің мысалы

Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Тапсырмаларға сәйкес құрылатын технологиялық процестерді басқарудың автоматтандырылған жүйелерінің қысқаша сипаттамасы. 4. Бұл жұмысты ДК арқылы көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз.
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.
Қауіпсіздік сұрақтары
1. Түймешік объектісін құруды және оны өңдеуді сипаттаңыз.
2. Trace Mode ортасында бағдарлама құруды сипаттаңыз.
3. Бағдарлама атрибуттары мен айнымалыларды құруды сипаттаңыз.
4. Сандық тұрақтыларды құру ережелерін сипаттаңыз.
5. Жолдық тұрақтыларды құру ережелерін сипаттаңыз.
6. ST тіліндегі if операторының синтаксисі, мақсаты.
7. Синтаксис, СТ тіліндегі кейс операторының мақсаты.
8. ST тіліндегі whule операторының синтаксисі, мақсаты.
9. Синтаксис, СТ тіліндегі қайталау операторының мақсаты.
10. ST тіліндегі for операторының синтаксисі, мақсаты.
11. FBD бағдарламасы дегеніміз не және ол қалай жұмыс істейді?
12. FBD блогын таңдауды және оның жұмыс алаңында орналасуын сипаттаңыз.
13. FBD блогын айнымалыларға, атрибуттарға байланыстыруды және тұрақты мәндерді жасауды сипаттаңыз.
14. SCADA жүйелерінде бағдарламалау тілдерінің қандай топтарын бөлуге болады?
Әдебиеттер Негізгі әдебиеттер
1. Павличева Е.Н. Кәсіпорындарды басқарудың ақпараттық жүйелеріне кіріспе [Электрондық ресурс]: оқу құралы / Павличева Е.Н., Дикарев В.А.—Электрон. мәтіндік деректер.— М.: Мәскеу қалалық педагогикалық университеті, 2013.— 84 б.— Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/26456.— EBS «IPRbooks», пароль арқылы
2. Рябов, И.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері: оқу құралы / И.В. Рябов; Еділ мемлекеттік технологиялық университеті. - Йошкар-Ола: ПТУ, 2015. - 200 б. : кесте, сызбалар. - Библиография кітапта.. - ISBN 978-5-8158-1594-0;	Бұл	бірдей	[Электронды	ресурсы].	-	URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439330
Қосымша оқу
1. Советов, Б.Я. Жүйелерді модельдеу: оқу құралы / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; Санкт-Петербург. күй электротехника университет. - 7-ші басылым. – М.: Юрайт, 2013. – 343 б. - (Бакалавр. Негізгі курс). - Оқулықтағы мөр: Rec.MO. - Библиография: б. 340-341. - ISBN 978-5-9916-2698-9
2. Одиноков В.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері [Электрондық ресурс]: оқыту саласындағы бакалаврларға арналған оқу құралы
27.03.04 Техникалық жүйелердегі басқару / В.В. Одиноков, Н.Ю. Хабибулина. - Электрон. мәтіндік деректер. - Томск: Томск мемлекеттік басқару жүйелері және радиоэлектроника университеті, 2014. - 129 б. — 2227-8397 . — Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/72068.html
Интернет ресурстары
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Зертханалық жұмыс №7
SCADA жүйесінің көмегімен жұмыс станциясының экрандарын құру

Жұмыстың мақсаты
SCADA жүйесінде операторға ақпаратты ұсыну әдістерімен танысу
жүйелер, және SCADA жүйелерінің ортасында бейне кадрларды әзірлеу.
Теориялық бөлім
Оператор өңдейтін ақпарат көлеміне ақпаратты ұсыну әдісі айтарлықтай әсер етеді.
Ақпаратты (деректерді) адамға ұсыну әдісіне сүйене отырып, деректерді ұсынудың келесі топтарын бөлуге болады:
· реферат түрі (сандар, формулалар, аспаптың көрсеткіштері);
· графикалық пішін (диаграммалар, тенденциялар);
· мәтіндік форма (әріптік-цифрлық белгілер, дисплей экранындағы мәтіндер, цифрлық дисплейлер, есептер, есептер);
· бейнелеу өнері	пішін	(мнемоникалық диаграммалар,	функционалды	схемалар,	схемаларжабдықтың орналасуы).
Мнемоникалық диаграмма басқарылатын технологиялық жабдықты бейнелейтін және ағымдағы жұмыс режимдері туралы әріптік-цифрлық ақпаратты беретін операторға ақпаратты ұсынудың ең кең таралған түрі болып табылады.
Ақаулықтың әрбір түрі технологиялық параметрлердің ақпараттық мазмұны дәрежесіне сәйкес сигналдардың белгілі бір жиынтығымен және оларды қарау ретімен сипатталады. Құрылғының, оқиғаның немесе ақаулықтың ақпараттық моделін білу ақпаратты ұсыну көлемі мен формасын оңтайландыруға және шешім қабылдауды алгоритмдеуге мүмкіндік береді. Алгоритмдеу кезінде сәтсіздіктер, оқиғалар мен технологиялық параметрлердің мәндері арасындағы себеп-салдарлық байланыстар ағашы құрастырылады, оның негізінде ақпаратты бейнелеу фреймдерінің тізбегін құрастыруға және шешім қабылдауға көмектесуге болады.
AWS тұжырымдамасына негізделген деректерді өңдеу жүйелері (DPS) кеңінен дамыды. Пайдаланушы жеке ақпараттық технологияларды да, кешенге біріктірілген олардың комбинациясын да пайдалана алады. Басқарушы қызметкердің – шешім қабылдаушының (ШМ) мақсаттарын орындауды қамтамасыз ететін мүмкіндік беретін және функционалдық ақпараттық технологиялар кешені автоматтандырылған жұмыс станциялары (АЖС) негізінде жүзеге асырылады.
Маманның жұмыс орны деп оның дербес компьютермен жабдықталған және диалогтық немесе топтамалық режимде ақпаратты өңдеуге және барлық қажетті шығыс мәліметтерін қабылдауға мүмкіндік беретін жеке немесе ұжымдық пайдаланушыға арналған дербес бағдарламалық-аппараттық кешен болып табылатын жұмыс орнын түсіну керек. экрандық немесе басып шығарылған пішіндер. Автоматтандырылған жұмыс орны үш негізгі құрамдас бөлікті қамтиды: оқыту жүйесі, ақпаратты өңдеуге арналған бағдарламалық өнімдер жиынтығы және қызмет көрсету құралдары.
Жұмыс станциясы – автоматтандырылған басқару жүйесінің автоматтандырылған функцияларын жүзеге асыруға адамның қатысуын қамтамасыз ететін құралдармен жабдықталған автоматтандырылған басқару жүйесінің жұмыс орны.
Автоматтандырылған жұмыс орнының белгілері:
· қолжетімді	пайдаланушы	жиынтық	техникалық,	бағдарламалық қамтамасыз ету,ақпарат және басқа да құралдар;
· VT-ны тікелей (немесе жақын жерде) пайдаланушының жұмыс орнында орналастыру;
· қызметтің белгілі бір саласында автоматтандырылған деректерді өңдеу жобаларын құру және жетілдіру мүмкіндігі;
· деректерді пайдаланушының өзі өңдеуі;
· басқару есептерін шешу процесінде де, оларды жобалау процесінде де пайдаланушының компьютермен өзара әрекеттесуінің интерактивті режимі.
· пайдаланудың функционалдық саласы (ғылыми қызмет, жобалау, өндірістік және технологиялық процестер, ұйымдастырушылық басқару);
· қолданылатын компьютер түрі (микро-, мини-, макрокомпьютер);
· жұмыс режимі (жеке, топтық, желілік);
· пайдаланушының біліктілігі (кәсіби және кәсіптік емес).
Сонымен, басқару жүйесіндегі автоматтандырылған жұмыс орны – бұл пайдаланушының жұмыс орнында тікелей орнатылған және жобалау процесінде пайдаланушының компьютермен өзара әрекеттесу операцияларын автоматтандыруға арналған техникалық, бағдарламалық, лингвистикалық (тілдік) және басқа құралдардың проблемалық-бағдарланған кешені. және тапсырмаларды жүзеге асыру.
ДК негізіндегі жұмыс станциясының концептуалды айырмашылығы мынада: ашық архитектуралық ДК жұмыс станциясы белгілі бір пайдаланушыға (жеке жұмыс станциясы) немесе пайдаланушылар тобына (топтық жұмыс станциясы) функционалды, физикалық және эргономикалық конфигурацияланған. Іскерлік жұмыс станциялары пайдаланушыны қазіргі информатика мен есептеуіш техниканың мүмкіндіктеріне жақындатады және делдал – кәсіби бағдарламашысыз жұмыс істеуге жағдай жасайды. Бұл автономды жұмысты да, ұйымдық құрылымдар ішінде (осы құрылымдардың сипаттамаларын ескере отырып) басқа пайдаланушылармен байланысу мүмкіндігін де қамтамасыз етеді.
Іскерлік автоматтандырылған жұмыс станцияларының параметрлік қатары басқаруды компьютерлендірудің біртұтас техникалық, ұйымдастырушылық және әдістемелік негізін құруға мүмкіндік береді. Бастапқыда ақпараттық технологиялар жеке немесе топтық жұмыс орнында локализацияланады, ал кейіннен (жұмыс станциялары байланыс құралдарымен біріктірілгенде) сектордың, бөлімнің немесе мекеменің жұмыс станциялары құрылып, ұжымдық технология қалыптасады. Бұл бүкіл құрылымның икемділігін және ақпараттық қуатты арттыру мүмкіндігін қамтамасыз етеді.
Типтік жұмыс станцияларының кластары:
· менеджердің жұмыс орны;
· Маманның жұмыс орны және техникалық және көмекші персоналдың жұмыс орны.
Автоматтандырылған жұмыс станцияларының артықшылықтары.
AWS бірқатар артықшылықтарға ие: минималды өлшемдер; үлкен көріну; персоналдың іс-әрекетін және технологиялық процестің барысын тіркеу; нормативтік-анықтамалық ақпаратпен қамтамасыз ету; электрондық құжат айналымын жүргізу; жұмыс орнына берілетін кабельдің азаюы.
Жұмыс станцияларының категориялары.
Автоматты жұмыс станциялары екі негізгі санатқа бөлінеді:
1. операциялық персоналға арналған автоматтандырылған жұмыс орындары,технологиялық процесті басқарушы: пойыз диспетчерінің жұмыс орны, энергетикалық диспетчердің жұмыс орны, станция бойынша кезекшінің жұмыс орны, телебақылау станциясының кезекшісінің жұмыс орны, оператордың жұмыс орны және т.б.
Операциялық персоналдың жұмыс орны әрқашан резервтік көшірме жасайды (жабдықтың екі жиынтығы пайдаланылады: біреуі жұмыс істейді, екіншісі «ыстық» күту режимінде, яғни ол қосулы және кез келген уақытта жұмысқа кірісуге дайын). Оператордың жұмыс станциясы артық жұмысты қажет етпейді.
2. қызмет көрсететін персоналға арналған автоматтандырылған жұмыс станциялары: диспетчерлік орталықтың электромеханикалық жұмыс орны, станцияның электромеханикалық жұмыс орны және т.б. Пайдаланушы және техникалық қызмет көрсететін персоналдың жұмыс станциялары пайдаланушыға технологиялық процестің барысын бақылауға мүмкіндік береді, бірақ бақылау тек жұмыс істейтін персоналдың жұмыс орындарынан жүзеге асырылады.
Техникалық қызмет көрсету персоналының жұмыс орны пайдаланушыларға цифрлық және аналогтық нысанда басқару жүйесінің және атқарушы объектілердің жағдайы туралы диагностикалық ақпаратты береді. Техникалық қызмет көрсету персоналының жұмыс станциясы хаттамаларды көруге және басып шығаруға мүмкіндік береді. Кез келген түрдегі автоматтандырылған жұмыс орны пайдаланушыны қажетті нормативтік және анықтамалық ақпаратпен қамтамасыз етеді және электрондық құжат айналымы функцияларын жүзеге асырады.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А кабинеттерінде орналасқан компьютерлік сыныптар Intel-80486 негізіндегі ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
1-тапсырма. Тренд бойынша сақтау параметрлерінің ағымдағы мәндерін көрсету үшін біз Сақтау_орны экран үлгісі үшін қосымша графикалық қабат жасаймыз. Негізгі мәзірдегі Көрініс элементін пайдаланып, графикалық қабаттар терезесін ашыңыз:
[image: ]

Сурет. 1 - Графикалық қабаттар мәзірі
Экран қабаттары терезесінде біз Қабат атауымен бар қабатты Негізгі_қабат үлгі аргументіне байланыстырамыз. Қолдану арқылы[image: ]Жаңа қабат жасап, оның атын өзгертейікТренджәне оны Қабат_Тренді аргументіне байланыстырыңыз.
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Сурет. 2 Тренд деңгейін құру

Осы қабатқа орналастырайық (бұл жағдайда оны қабаттар терезесінде таңдау керек) GE
Тренд[image: ]және Түйме[image: ] . Тренд үшін біз бөлімде көрсетілгендей негізгі сипаттарды анықтаймыз3-сурет және жеті қисықты анықтаңыз (4-сурет), олар үшін сәйкес аргументтерге байланыстыруларды, сызықтардың түсі мен қалыңдығын, GE-де оларды сәйкестендіру үшін шектеулер мен тақырыптарды көрсетеміз.
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Сурет. 3 Тренд сипаттарын орнату
[image: ]

Сурет. 4 Тренд қисықтарын атау
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[image: ]2-тапсырма. Төменде орналасқан GE үшін Оқиғалар сипаты Қайту      Оны басқан кезде экран үлгісінің аргументтеріне тікелей хабарламалар жіберілетіндей етіп анықтайық, олар үшін графикалық қабаттарға байланыстырулар анықталады. Бұл аргументтерге жіберілген мәндер қабаттардың көрінуін бақылайды, 0 – қабат көрінеді, 1 (0-ден басқа кез келген мән) – жоқ:
                                             5-сурет – Түйменің қасиеті
Ағымдағы күнді/уақытты көрсетуге арналған GE мәтін және сайт атауы бар GE мәтіні Қабат қабатынан Тренд деңгейіне көшіріледі. Осы әрекеттерді орындағаннан кейін Сақтау_орны экран үлгісінің тренд деңгейі 6-суретте көрсетілгендей болады:
[image: ]

6-сурет - Сақтау аймағы экран үлгісінің үрдісі

Тренд деңгейінде орналасқан тренд бойынша сақтау параметрлерінің мәндерін қарауды жалғастыру үшін Қабат қабатында GE қасиеттерін анықтаймыз.[image: ]статикалық жазуы бар Сақтау опциялары келесідей (7-сурет)
[image: ]
7-сурет
Нақты уақытта жобаны іске қосу кезінде қабаттармен операциялар мүмкін болуы үшін жобаны дискіге сақтамас бұрын, барлық қабаттар экран қабаттары терезесінің ең сол жағында тексерілуі керек.
3-тапсырма. Дозалау_аймағы экран үлгісі үшін 8-суретте көрсетілгендей аргументтерді орнатамыз:

[image: ]

8-сурет Дозалау_аймағы экран үлгісі үшін аргументтерді орнату

Жоғарыда сипатталған әдістерді қолдана отырып, біз GE-ді орналастырамыз және оларды экран үлгісінің аргументтерімен келесіні алатындай етіп байланыстырамыз (9-сурет):
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9-сурет


Бейнеклип,	бейнелеу ағын	өнім	байланған	Кімге	аргумент экранкелесідей (10-сурет):
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Сурет 10 – Өнім ағынын байланыстыру

[image: ]
Мемлекеттік Дума да нақтылауды талап етеді.	Дыбыс деңгейін орнату. Ондағы LC пернесін басу арқылы мәндер экранның екі аргументіне жіберіледі (11-сурет):
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11-сурет – Дыбыс деңгейін орнату
Біріншісі шын мәнінде шығарылатын өнім көлемін орнатуға арналған, екіншісі
– алдыңғы толтыру циклінен контроллерде жинақталған көлем мәнін қалпына келтіру үшін. GE ӨНІМДІ ШЫҒАРУ жүйесіндегі LC пернесін басу арқылы өнімнің көрсетілген көлемі шығарылған кезде 1 сәйкес экран аргументіне жіберіледі, контроллер Старт_Стоп экран аргументімен байланысты жұмыс станциясындағы Енгізілген мән атрибутын қалпына келтіреді; 0-ге дейін (12-сурет):
[image: ]
12-сурет


[image: ]Аяқталған жұмысты LK түймесін басу арқылы сақтаңыз	. Осылайша, жұмыс станциясына арналған жобаның графикалық бөлігі аяқталды және жобамыздың математикалық қолдауын - бағдарлама үлгілерін әзірлеу уақыты келді.

Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Жобаның құрылуының қысқаша сипаттамасы. 4. Бұл жұмысты ДК арқылы көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары

1 Оператор интерфейсі дегеніміз не?
2 Оператор интерфейсінің мақсатын түсіндіріңіз. 3 Мнемоникалық диаграмма дегеніміз не?
4 Бейне кадрларды әзірлеу кезінде оларға қандай талаптар қойылады? 5 Бейнекадрлық бағдарламалық қамтамасыз ету қай деңгейге жатады?
6 Технологиялық процесті басқару құрылымы қандай деңгейлерге бөлінеді?
SCADA жүйелері?
Әдебиеттер Негізгі әдебиеттер
1. Павличева Е.Н. Кәсіпорындарды басқарудың ақпараттық жүйелеріне кіріспе [Электрондық ресурс]: оқу құралы / Павличева Е.Н., Дикарев В.А.—Электрон. мәтіндік деректер.— М.: Мәскеу қалалық педагогикалық университеті, 2013.— 84 б.— Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/26456.— EBS «IPRbooks», пароль арқылы
2. Рябов, И.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері: оқу құралы / И.В. Рябов; Еділ мемлекеттік технологиялық университеті. - Йошкар-Ола: ПТУ, 2015. - 200 б. : кесте, сызбалар. - Библиография кітапта.. - ISBN 978-5-8158-1594-0;	Бұл	бірдей	[Электронды	ресурсы].	-	URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439330
Қосымша оқу
1. Советов, Б.Я. Жүйелерді модельдеу: оқу құралы / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; Санкт-Петербург. күй электротехника университет. - 7-ші басылым. – М.: Юрайт, 2013. – 343 б. - (Бакалавр. Негізгі курс). - Оқулықтағы мөр: Rec.MO. - Библиография: б. 340-341. - ISBN 978-5-9916-2698-9
2. Одиноков В.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері [Электрондық ресурс]: оқыту саласындағы бакалаврларға арналған оқу құралы
27.03.04 Техникалық жүйелердегі басқару / В.В. Одиноков, Н.Ю. Хабибулина. - Электрон. мәтіндік деректер. - Томск: Томск мемлекеттік басқару жүйелері және радиоэлектроника университеті, 2014. - 129 б. — 2227-8397 . — Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/72068.html
Интернет ресурстары
1. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 2.http://www.biblioclub.ru/ - электронды кітапхана
3.http://www.uts-edu.ru/ - «Электрондық ресурстар» 4.http://www.AdAstra.ru
5. http://www.iqlib.ru - электрондық оқулықтар, анықтамалық және оқу-әдістемелік құралдардан тұратын оқу басылымдарының интернет-кітапханасы;
6. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 7.www. http://bic.pfncfu.ruNCFU электронды кітапханасы
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Texno IL, SFC, FBD тілдерін қолдану арқылы процесті басқару жүйелерін құру.

Жұмыстың мақсаты
Texno IL және Texno SFC бағдарламалау тілдерін үйреніңіз, көрсетілген Texno IL, SFC, FBD тілдерін пайдаланып процесті басқарудың автоматтандырылған жүйесін жасаңыз.
Теориялық бөлім
Әзірленген ACS жобасының жұмыс істеу алгоритмдерін бағдарламалау үшін TRACE MODE 6 Tech№ IL, Texno SFC, Texno FBD, Texno LD және Texno IL тілдерін қамтиды. Бұл тілдер IEC61131-3 стандартының ST (құрылымдық мәтін), SFC (тізбекті функция диаграммасы), FBD (функцияның блок диаграммасы), LD (баспалдақ диаграммасы) және IL (нұсқаулар тізімі) тілдерінің модификациялары болып табылады.
Бағдарламалар мен олардың кейбір құрамдас бөліктері (функциялар, SFC қадамдары және ауысулары және т.б.) тиісті редакторда кіріктірілген тілдердің кез келгенінде өңделуі мүмкін.
Аргументтердің, айнымалылардың, функциялардың және бағдарламаның құрылымдық типтерінің қасиеттерін құру және өңдеу, сонымен қатар бағдарламадағы сыртқы кітапханалардың функцияларын пайдалану үшін жобаның біріктірілген өңдеу ортасына арнайы кесте редакторлары салынған.
TRACE MODE 6-да бағдарламаларды жөндеуге арналған құралдар да бар.
TRACE MODE 6 негізгі бағдарламалау тілі Tech№ IL болып табылады.
Бағдарлама құрылымын және операторларды сипаттау үшін келесі терминологиялық конвенциялар қабылданады: өрнек – нәтижені тағайындамай есептеуді көрсететін операндтар тізбегі (операциялық аргумент. a+b, a және b операндтары), бөлгіштер мен символдық операторлар;
сөйлем – логикалық аяқталған аралық әрекеттің орындалуын анықтайтын лексемалар тізбегі (Лексема – жарамды программалау тілінің символдарының тізбегі). Мұндай әрекет айнымалыға есептеу нәтижесін тағайындау, блоктық функцияны шақыру және т.б. Операторлар (символдықтарды қоспағанда) да сөйлем құрайды.
Осы келісімдердің негізінде техно тіліндегі бағдарлама немесе оның құрамдас бөлігі
IL сөйлемдер тізбегі ретінде анықталады.
Бағдарлама жолының ұзындығы шектелмейді, таңбалауыштар бос орындардың, қойындылардың немесе жол арналарының еркін санымен бөлінген;
Бағдарламаға негізгі кіру нүктесі келесі құрылыспен анықталады:
бағдарламасы
{аргумент анықтамасы}
{ұсыныстар тізімі}
соңғы_бағдарлама
Қосымша {аргумент анықтамасы} өрнегі айнымалы анықтамасының мәлімдемелері үшін {айнымалы анықтамасы} өрнегі сияқты көрсетілген. Келесіде бағдарлама…соңы_бағдарлама құрылымы негізгі бағдарлама деп аталады.
Негізгі бағдарламада функцияларды, ғаламдық айнымалыларды және құрылым типтерін анықтау мүмкін емес.
Бағдарламаны жасаған кезде негізгі кіру нүктесі автоматты түрде жасалады. Бағдарлама тілі ST немесе IL болса, бағдарлама ...
соңғы_бағдарлама тізімде пайда болады. Бағдарлама тілі SFC, LD немесе FBD болса, негізгі нүкте ішкі көріністе жасалады және оны көру мүмкін емес.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А кабинеттерінде орналасқан компьютерлік сыныптар Intel-80486 негізіндегі ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
Тапсырма 1. Жоба құру. 3-әрекетте жасалған жобаны жаңа атпен сақтаңыз. Екі бағдарламаны да жойыңыз.
Тапсырма 2. Коммутатор құру. Басқа арна жасаңыз. Қайта есептеу кезеңін 1 секундқа орнатыңыз. Қабылдауға ыңғайлы болу үшін жаңа арнаны шақырайық
[image: ]«қосқыш». Коммутаторды жасау үшін жұмыс үстеліндегі қосқыш белгішесін тінтуірдің сол жақ түймешігімен басу керек. Құралдар тақтасында келесі белгішелердің бірі болуы мүмкін:[image: ],[image: ],[image: ],[image: ],[image: ], ,[image: ],[image: ]. Көрсетілген барлық қосқыштардың мүмкіндіктері бірдей. Сондықтан қайсысы маңызды емес
коммутатор экранда орналасады. Тек құралдар тақтасында орналасқан біреуін таңдаңыз. Коммутаторды жасау құралын таңдағаннан кейін қосқышты орналастырғыңыз келетін жерді тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз. Коммутаторды орналастыру мысалы суретте көрсетілген. 1.
[image: ]

Сурет. 1 - ауыстырып-қосқыштың орналасуы

«Ауысу» нысаны үшін сипаттар терезесін ашыңыз. Параметрлерді суретте көрсетілгендей жасаңыз. 2, мұндағы Ауысу_b1 - коммутатор арнасының бірінші битімен байланыстыру үшін қызмет ететін аргумент (3-сурет).
[image: ]
Сурет. 2 - Параметрлерді ауыстырыңыз
[image: ]
Сурет. 3 - Экран аргументтері

3-тапсырма. SFC диаграммасын құру. Бағдарлама объектісін құру. 3-жұмысқа ұқсас атрибуттарды жасаңыз. 3-жұмыс бағдарламаларында қолданылатын атрибуттардан басқа коммутатор күйін сақтайтын арнаның нақты мәнін программаға жіберетін атрибут қажет болады.
Алдыңғы бағдарлама шақыруынан жалпы ағын жылдамдығын есептеу нәтижесін сақтау үшін ғаламдық айнымалы мәнді жасаңыз.
Бағдарлама құрылымында бағдарлама# жолын таңдаңыз. Ұсынылған бағдарламалау тілдерінен SFC диаграммасын таңдаңыз. Жұмыс өрісінде бір ғана қадам көрсетіледі: бастапқы қадам (Cурет 4). Бұл қадамды тінтуірдің сол жақ түймешігімен екі рет басыңыз. Қадамға жаңа атау енгізіңіз, мысалы, «бастапқы деректерді тексеру». Жаңа қадам жасау үшін бар жалғыз қадамды таңдаңыз. Белгішені тінтуірдің сол жақ түймешігімен басыңыз[image: ] немесе контекстік мәзірге қоңырау шалып, қадамды/өту жасауды таңдаңыз. Жаңа қадам мен ауысу жасалады. Жасалған қадамды екі рет басыңыз және олардың атын өзгерту үшін өтіңіз. Қадамды «сигнал генерациясы» деп атауға болады, мысалы, өту «шын». «Сигнал қалыптастыру» қадамын таңдап, жаңа қадам мен өтуді жасаңыз. Құрылған қадам мен ауысуды, мысалы, «толық есептеу» және «қосқыштың нақты мәні» деп атауға болады. «Сигнал өндіру» қадамын бөлектеңіз. Жаңа қадам және ауысу жасаңыз. Жаңа қадам мен өтуді, мысалы, «жалпы мәннің алдыңғы мәнін ғана есептеу» және «қосығыштың теріске шығарумен нақты мәні» деп атауға болады. Құрылған SFC диаграммасының сыртқы түрі суретте көрсетілген. 5.

[image: ]

Сурет. 4 - Бағдарлама аргументтері
[image: ]
Сурет. 5 - Texno SFC тіліндегі жаңа бағдарлама


4-тапсырма: Қадамдарды құру
4.1. «Дереккөзді тексеру» қадамын жасау.Бағдарлама құрылымында SFC диаграмма бөлімін кеңейтіңіз. Қадамдар мен ауысулар бөлімін кеңейтіңіз. Бастапқы деректерді тексеру жолын таңдаңыз. Ұсынылған тілдерден Tex№IL таңдаңыз.
Жоғарыдағы атрибут атауларымен және жаһандық айнымалымен бастапқы деректерді тексеретін бағдарлама мәтіні келесі пішінді алады:

SFC_STEP "Бастапқы деректерді тексеру" VAR_OUTPUT Деңгей : REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі : REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT
Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR

VAR_OUTPUT Жалпы_ағын : REAL; END_VAR VAR_OUTPUT Жалпы_құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT Ауыстыру : REAL; END_VAR

GE Кетіру 1//ағынды тексеру

JMPC Cost_check//ағын жылдамдығы > 1 болғанда шығындарды тексеруге өтіңіз
LD 1
ST шығысы//Әдепкі шығыстарды тексеру_құны: GE құны 1

JMPC Period_check // құны болған кезде генерациялау кезеңін тексеруге өтіңіз
> 1

LD 1

ST	Құны//Шығын	Авторы	әдепкі	Тексеру_кезеңі:	Г.Е.
Generation_period 10 JMPC аяқталуы//кезеңі > 10 шығу

LD 10

ST Әдепкі генерация//Әдепкі генерациялау кезеңінің соңы:

END_SFC_STEP

4.2 [image: ]«Сигнал генерациялау» қадамын құру.Сигнал генерациялау желісін таңдаңыз. Ұсынылған тілдерден FBD таңдаңыз. Суретте көрсетілгендей FBD бағдарламасын жасаңыз.(сурет. 6).










Сурет. 6 - Сигнал жасау қадамы

Жасалған қадамға көшуді жасау үшін бөлімдегі ақиқат жолды бөлектеңіз
ауысулар. Ұсынылған тілдерден ST таңдаңыз. Бағдарлама мәтіні келесідей болады: 

SFC_TRANSITION "шын" FROM( INITIAL_STEP ) TO(
STEP_1)

VAR_OUTPUT деңгейі: REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі : REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны:
REAL; END_VAR VAR_INPUT Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR

VAR_OUTPUT		Жалпы_шығын	:		REAL;	END_VAR	VAR_OUTPUTЖалпы_құн	:	REAL;	END_VAR		VAR_INPUT	Ауыстыру	:	REAL;
END_VAR

шын END_SFC_TRANSITION

4.3 «Толық есептеу» қадамын жасау. Толық есептеу жолын таңдаңыз. Ұсынылған тілдерден IL таңдаңыз. Бағдарлама мәтіні келесідей болады:
SFC_STEP "Толық есеп айырысу"

VAR_OUTPUT деңгейі: REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі:
REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны:
REAL; END_VAR VAR_INPUT Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR

VAR_OUTPUT	Жалпы_шығын	:	REAL;	END_VAR	VAR_OUTPUT
Жалпы_құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT Ауыстыру: REAL; END_VAR MUL Қайта есептеу_кезеңі Ағын//қайта есептеу кезеңі үшін ағынды есептеу
Алдыңғы_жалпы_ағынды ҚОСУ//Жалпы ағынды табу
ST	Алдыңғы_жалпы_шығын//тапсырма	есептелген	құндылықтаржиынтық есептеу

ST Жалпы_шығын

MUL құны//жалпы құн калькуляциясы

ST	Жалпы_құн//тапсырма	аргумент	нәтиже	есептеулержалпы құны

END_SFC_STEP

Құрылған қадамға өтуді жасау үшін коммутатордың нақты мәні үшін жолды таңдаңыз. Ұсынылған тілдерден ST таңдаңыз. Бағдарлама мәтіні келесідей болады:

SFC_TRANSITION "Нақты мәнді ауыстыру" FROM( STEP_1 ) TO( STEP_2 )

VAR_OUTPUT деңгейі: REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі:
REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны:
REAL; END_VAR VAR_INPUT Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR

VAR_OUTPUT Жалпы_ағын : REAL; END_VAR VAR_OUTPUT Жалпы_құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT Ауыстыру : BOOL; END_VAR

Ауыстыру
END_SFC_TRANSITION
4.4 «Жиынтық есептеудің алдыңғы мәнін ғана есептеу» қадамын жасау. Жалпы есептеудің алдыңғы мәнінің ғана жолдық есебін таңдаңыз. Ұсынылған тілдерден IL таңдаңыз. Бағдарлама мәтіні келесідей болады:

SFC_STEP "Тек алдыңғы жалпы ағынның мәнін есептеу"

VAR_OUTPUT деңгейі: REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі:
REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны:
REAL; END_VAR VAR_INPUT Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR
VAR_OUTPUT Жалпы_ағын : REAL; END_VAR VAR_OUTPUT Жалпы_құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT Ауыстыру : REAL; END_VAR

MUL қайта есептеу_кезеңі ағыны//түрлендіру кезеңі үшін ағынды есептеу ADD Алдыңғы_жалпы_ағынды қосу//жалпы ағынды табу END_SFC_STEP
Жасалған қадамға көшуді жасау үшін қосқыштың жолдың нақты мәнін теріске шығару арқылы бөлектеңіз. Ұсынылған тілдерден ST таңдаңыз. Бағдарлама мәтіні келесідей болады:

SFC_TRANSITION "Нақты мәнді терістеумен ауыстыру" FROM( STEP_1 ) TO( STEP_3 )

VAR_OUTPUT деңгейі: REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі:
REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны:
REAL; END_VAR VAR_INPUT Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR

VAR_OUTPUT Жалпы_ағын : REAL; END_VAR VAR_OUTPUT Жалпы_құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT Ауыстыру : BOOL; END_VAR

!Ауыстыру
END_SFC_TRANSITION

Тапсырма 5. Жобаны іске қосу. Жобаны бірінші жұмыс сияқты бастаңыз. Қосқыштың екі күйінде де контейнер 4-ші операция сияқты толтырылуы керек. Коммутатор позицияларының бірінде жалпы ағын жылдамдығы мен құнының жаңа мәндері, ал екіншісінде жаңа мәндер шығарылуы керек. жалпы ағын жылдамдығы мен құны көрсетілмеуі керек.
[image: ]
Сурет. 7 - Бағдарламаның орындалу мысалы


Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Құрылған технологиялық басқару жүйесінің қысқаша сипаттамасы. 4. Бұл жұмысты ДК арқылы көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары
1. SFC бағдарламасы дегеніміз не және ол қалай жұмыс істейді.
2. Жаңа қадам, цикл, параллель қадамдардың жасалуын сипаттаңыз.
3. IL операндтары мен модификаторларын сипаттаңыз.
4. Аккумулятормен мәліметтер алмасу операторларының синтаксисі мен мақсатын сипаттаңыз
5. Арифметикалық операторлардың синтаксисі мен мақсатын сипаттаңыз.
6. Секіру және шақыру операторларының синтаксисі мен мақсатын сипаттаңыз.
7. ИЛ-де аккумулятор дегеніміз не және онымен қалай жұмыс істеу керек.
8. SCADA жүйелерінде бағдарламалау тілдерінің қандай топтарын бөлуге болады?
9. Графикалық программалау тілдеріне мысалдар келтіріңіз.

Анықтамалар
Негізгі әдебиет
1. Павличева Е.Н. Кәсіпорындарды басқарудың ақпараттық жүйелеріне кіріспе [Электрондық ресурс]: оқу құралы / Павличева Е.Н., Дикарев В.А.—Электрон. мәтіндік деректер.— М.: Мәскеу қалалық педагогикалық университеті, 2013.— 84 б.— Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/26456.— EBS «IPRbooks», пароль арқылы
2. Рябов, И.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері: оқу құралы / И.В. Рябов; Еділ мемлекеттік технологиялық университеті. - Йошкар-Ола: ПТУ, 2015. - 200 б. : кесте, сызбалар. - Библиография кітапта.. - ISBN 978-5-8158-1594-0;	Бұл	бірдей	[Электронды	ресурсы].	-	URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439330
Қосымша оқу
1. Советов, Б.Я. Жүйелерді модельдеу: оқу құралы / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; Санкт-Петербург. күй электротехника университет. - 7-ші басылым. – М.: Юрайт, 2013. – 343 б. - (Бакалавр. Негізгі курс). - Оқулықтағы мөр: Rec.MO. - Библиография: б. 340-341. - ISBN 978-5-9916-2698-9
2. Одиноков В.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері [Электрондық ресурс]: оқыту саласындағы бакалаврларға арналған оқу құралы
27.03.04 Техникалық жүйелердегі басқару / В.В. Одиноков, Н.Ю. Хабибулина. - Электрон. мәтіндік деректер. - Томск: Томск мемлекеттік басқару жүйелері және радиоэлектроника университеті, 2014. - 129 б. — 2227-8397 . — Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/72068.html
Интернет ресурстары
1. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 2.http://www.biblioclub.ru/ - электронды кітапхана
3.http://www.uts-edu.ru/ - «Электрондық ресурстар» 4.http://www.AdAstra.ru
5. http://www.iqlib.ru - электрондық оқулықтар, анықтамалық және оқу-әдістемелік құралдардан тұратын оқу басылымдарының интернет-кітапханасы;
6. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 7.www. http://bic.pfncfu.ruNCFU электронды кітапханасы

Зертханалық жұмыс  9
Дабыл есебін және СПАД мұрағатын жасау
Texno IL және Texno SFC тілдерін пайдалану

Жұмыстың мақсаты
Дабыл есебімен, SPAD мұрағатымен танысыңыз, дабыл есебін жасаңыз, мәндер мұрағаты.

Теориялық бөлім
SIAD/SQL 6 мұрағатында арналардың нақты мәндерін сақтау және арна үшін белгіленген параметрлер мен шекараларды кесіп өту сияқты оқиғалар туралы дабыл есебін жүргізу үшін алдымен жоба түйіні үшін бірқатар жалпы параметрлерді орнату қажет. , содан кейін жеке немесе топтық жолмен арналар және/немесе Дабыл есебі үшін сәйкес SPAD атрибуттарын орнатыңыз. Сонымен, RTM_1 түйінін өңдеуге шақыру арқылы біз мұрағаттық және дабыл есебінің файлдарын анықтаймыз және желі алмасу параметрлерін орнатамыз.
Диспетчерлік деңгей ең алдымен оператор станцияларымен, сондай-ақ арнайы жұмыс станцияларымен және деректер базасының серверімен ұсынылған. Диспетчерлік станциялар ішкі жүйелер мен енгізу/шығару жүйелерінен технологиялық процестің жағдайы туралы әртүрлі мәліметтерді алады. Алынған мәліметтер белгілі бір жолмен өңделуі, талдануы, технологиялық процестің жай-күйі туралы ақпаратпен сол немесе басқа нысанда диспетчерге ұсынылуы және оған процесті басқару мүмкіндігін беруі керек.
Сонымен қатар, сіз құжаттар мен есептерді жасау сияқты басқа функцияларды орындауыңыз керек. Бұл функцияларды орындау үшін процесс параметрлері бойынша деректерді жинауды, өңдеуді, талдауды және процесті басқаруды қамтамасыз ететін 8 бағдарламалық қамтамасыз ету қажет.
Көптеген салаларда апатты немесе жабдықтың істен шығуын болдырмау үшін бір немесе басқа параметрді бақылау қажет. SCADA жүйелері өндірістік процесс параметрлерінің мәндерін басқаруға мүмкіндік береді.
Мониторинг параметрлері көп жағдайда төтенше жағдай туралы, параметр мәнінің апаттық мәнге жақындығы туралы хабардар ету және болған барлық төтенше жағдайлардың есебін жүргізу қажет; Барлық заманауи SCADA жүйелері дабылдармен және оқиғалармен жұмыс істеуге мүмкіндік береді.
Дабыл (дабыл) – апатқа, жабдықтың істен шығуына әкеп соқтыруы мүмкін және назар аударуды және көбінесе оператордың шұғыл араласуын талап ететін қиын жағдайға жақын жағдайдың туындауы туралы операторды ескертетін хабарлама. Оқиға — жедел түрде оператордың араласуын қажет етпейтін жүйелік хабарлама. Аналогтық және дискретті дабылдарды ажыратуға болады. Дискретті сигналдар сәйкесінше дискретті сигнал өзгергенде пайда болады, яғни ол ақиқат немесе жалған мәнді қабылдайды. Аналогтық дабылдар сәйкес параметр белгіленген ауқымнан тыс болғанда.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А кабинеттерінде орналасқан компьютерлік сыныптар Intel-80486 негізіндегі ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панеліне қол тигізбеңіз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз немесе жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз, монитор, пернетақта және басқа құрылғылар.

Жұмыс тәртібі
Тапсырма 1. Жоба құру. №5 жұмыс кезінде жасалған жобаны сақтаңыз. Трендті алып тастаңыз. Контейнердегі өнім деңгейін көрсету үшін конфигурациялауға болатын мұрағатталған трендті экранға орналастырыңыз. Әдепкі тербеліс кезеңін 10-нан 40-қа дейін өзгерткен жөн. Бастапқы деректерді тексеретін қадам келесі пішінді алады:

SFC_STEP "Бастапқы деректерді тексеру" VAR_OUTPUT Деңгей : REAL; END_VAR VAR_I№UT Жасау_кезеңі : REAL; END_VAR VAR_I№UT Ағын : REAL; END_VAR VAR_I№UT Құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT
Қайта есептеу_кезеңі : REAL; END_VAR

VAR_OUTPUT Жалпы_ағын : REAL; END_VAR VAR_OUTPUT Жалпы_құны : REAL; END_VAR VAR_INPUT Ауыстыру : BOOL; END_VAR

GE ағыны 1
JMPC тексеру_құны
LD 1
ST ағыны
Тексеру_құны: GE құны 1 JMPC тексеру_кезеңі
LD 1
ST құны
Мерзімді_тексеру: GE Generation_period 10 JMPC Соңы
LD 40
ST генерациясының_кезеңінің соңы:
END_SFC_STEP

[image: ]Тапсырма 2. Шекара бақылауын орнату. Түйіннің RTM арналары тобында арна деңгейін таңдап, контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Пайда болған мәзірден өңдеу жолын таңдаңыз. Шекаралар тақтасында Қолдану жалаушасын белгілеп, 2-суретте көрсетілгендей ауқым шекараларын орнатыңыз. 1. Шекаралық бақылау жалауын орнатыңыз.
Сурет. 1 - Арна шекараларын орнату

Тапсырма 3. Хабарлама сөздігін құру. RTM түйінін таңдап, контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз (Cурет 2). Топ құру жолын таңдаңыз. Ұсынылған топтардың арасынан message_dictionaries жолын таңдаңыз. Құрылған message_dictionaries тобын таңдап, контекстік мәзірге қоңырау шалыңыз. Ұсынылған сөздіктердің ішінен FLOAT_үшін_ сөздік (Cурет 3) таңдаңыз.
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Сурет. 2 - Хабарлама сөздіктері үшін топ жасаңыз
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Сурет. 3 - Хабарлама сөздігін жасау

[image: ]Тапсырма 4. Сөздікті өңдеу. Құрылған хабарлама сөздігін екі рет басу немесе оны таңдау, контекстік мәзірді шақыру және өңдеуді таңдау арқылы сөздікті өңдеу терезесін ашыңыз. Атау өрісінде сөздікке атау енгізіңіз. Хабарламаны өңдеуге арналған терезені ашу үшін әрбір жолда тінтуірдің сол жақ түймешігін екі рет басыңыз (Cурет 4).

Сурет. 4 Хабарлама сөздігі редакторы



Тапсырма 5. Түйінді өңдеу. RTM түйінін таңдаңыз. Мәтінмәндік мәзірге қоңырау шалып, өңдеуді таңдаңыз. Дабыл есебі/Демп/Параметрлер қойындысына өтіңіз. Өрістерді суретте көрсетілгендей толтырыңыз. . Мұрағаттар қойындысына өтіңіз. Өрістерді суретте көрсетілгендей толтырыңыз. (сурет. 6).
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Сурет. 5 - Түйінді өңдеу
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Сурет. 6 - Түйінді өңдеу

Тапсырма 6. Арнаны өңдеу. Арнаны өңдеу терезесінде деңгей шекараларын орнатыңыз, Мұрағаттау қойындысында, суретте көрсетілгендей мұрағаттауды және дабыл есебін жасауды конфигурациялаңыз. (сурет. 7).
[image: ]

Сурет. 7 - Арнаны өңдеу

Тапсырма 7. Контейнерді толтыруды орнату. Көпбұрыш нысаны үшін сипаттар терезесін ашыңыз (динамикалық толтыруды қамтамасыз ететін сурет элементі). Толтыру түсінің басқарылатын процестің күйіне тәуелділігін алу үшін суретте көрсетілгендей параметрлерді жасаңыз. (сурет. 8).
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Сурет. 8 - Динамикалық толтыру түсінің өзгерістерін орнату
Тапсырма 8. Жобаны орындау үшін іске қосыңыз. Орындауға арналған жобаны іске қосу нәтижесі жобаны орындау үшін алдыңғы іске қосу нәтижесі көрсетілетінімен ерекшеленеді және мұрағат деректеріне негізделген тәуелділікті құрайтын тренд мерзімді түрде жаңартылады. Контейнерді толтыру түсі ыдыстағы өнімнің деңгейімен анықталады (Cурет 8). Жасалған дабыл есебін қараңыз, ол жоба каталогында орналасқан түйін атауы бар каталогта орналасқан.

Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Жобаның құрылуының қысқаша сипаттамасы. 
4.  Бұл жұмысты ДК арқылы көрсету.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары
1. SCADA жүйелеріндегі есеп.
2. Trace Mode ортасында дабыл есебі.
3. Trace Mode ортасында дабыл есебін жасау.
4. Арна шекаралары және оларды Trace Mode ортасында талдау.
5. Trace Mode ортасындағы хабарлар сөздігі.
6. SPAD мұрағаты және оны Trace Mode ортасында құру.
7. Бақылау режимінде динамикалық толтыру түсін өзгерту.
8. Оқиға мен дабыл арасындағы айырмашылық.
9. SCADA жүйелерінің аналогты дабылдары.
10. SCADA жүйелерінің дискретті дабылдары.
11. Дабыл есебі.
12. Пайдаланушы жасалған дабылдар туралы ақпаратты қалай ала алады.
13. SCADA жүйелерінің есебі дегеніміз не және ол не үшін пайдаланылады?
14. Пайдаланушы дабыл есебін қалай ала алады?
15. Қандай жағдайларда SCADA жүйелері есеп шығаруға мүмкіндік береді?
16. Есепті html беті ретінде сипаттаңыз.
17. Есептің кестелік формасын сипаттаңыз.

Анықтамалар
Негізгі әдебиет
1. Павличева Е.Н. Кәсіпорындарды басқарудың ақпараттық жүйелеріне кіріспе [Электрондық ресурс]: оқу құралы / Павличева Е.Н., Дикарев В.А.—Электрон. мәтіндік деректер.— М.: Мәскеу қалалық педагогикалық университеті, 2013.— 84 б.— Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/26456.— EBS «IPRbooks», пароль арқылы
2. Рябов, И.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері: оқу құралы / И.В. Рябов; Еділ мемлекеттік технологиялық университеті. - Йошкар-Ола: ПТУ, 2015. - 200 б. : кесте, сызбалар. - Библиография кітапта.. - ISBN 978-5-8158-1594-0;	Бұл	бірдей	[Электронды	ресурсы].	-	URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439330
Қосымша оқу
1. Советов, Б.Я. Жүйелерді модельдеу: оқу құралы / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев; Санкт-Петербург. күй электротехника университет. - 7-ші басылым. – М.: Юрайт, 2013. – 343 б. - (Бакалавр. Негізгі курс). - Оқулықтағы мөр: Rec.MO. - Библиография: б. 340-341. - ISBN 978-5-9916-2698-9
2. Одиноков В.В. Автоматтандырылған ақпараттық және басқару жүйелері [Электрондық ресурс]: оқыту саласындағы бакалаврларға арналған оқу құралы
Техникалық жүйелердегі басқару / В.В. Одиноков, Н.Ю. Хабибулина. – Электрон. мәтіндік деректер. - Томск: Томск мемлекеттік басқару жүйелері және радиоэлектроника университеті, 2014. - 129 б. — 2227-8397 . — Қол жеткізу режимі:http://www.iprbookshop.ru/72068.html
Интернет ресурстары
1. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 2.http://www.biblioclub.ru/ - электронды кітапхана
3.http://www.uts-edu.ru/ - «Электрондық ресурстар» 4.http://www.AdAstra.ru
5. http://www.iqlib.ru - электрондық оқулықтар, анықтамалық және оқу-әдістемелік құралдардан тұратын оқу басылымдарының интернет-кітапханасы;
6. http://www.intuit.ru/ - Білім порталы. Мәтіндік және бейне дәрістер. 7.www. http://bic.pfncfu.ruNCFU электронды кітапханасы

Зертханалық жұмыс  10
Сақтау аймағы экранының мысалын пайдаланып бейне кадрды әзірлеу

Жұмыстың мақсаты
SCADA жүйесінде операторға ақпаратты ұсыну әдістерімен танысу
жүйелер, және SCADA жүйелерінің ортасында бейне кадрларды әзірлеу.

Теориялық бөлім
Процесті басқарудың автоматтандырылған жүйесі(APCS) – шешімдер тобытехникалықЖәнебағдарламалық қамтамасыз ету,арналғанавтоматтандырубойынша технологиялық жабдықты бақылауөнеркәсіптік кәсіпорындар. Жалпы автоматтандырылған кәсіпорынды басқару жүйесімен байланысты болуы мүмкін (ASUP).
Процесті басқару жүйесі әдетте негізгі жұмысты автоматтандыруды қамтамасыз ететін толық шешім ретінде түсініледіоперациялартехнологиялық процессөндірісте тұтастай алғанда немесе оның кейбір бөлігінде салыстырмалы түрде аяқталған өнімді өндіреді.
«Автоматтандырылған» ұғымы «түсінігінен» айырмашылығыавто", процесті бақылауды сақтау үшін де, белгілі бір операцияларды автоматтандырудың күрделілігіне немесе практикалық еместігіне байланысты белгілі бір операцияларға адамның қатысу қажеттілігін атап көрсетеді.
Автоматтандырылған процестерді басқару жүйесінің құрамдас бөліктері бөлек болуы мүмкінавтоматты бақылау (ACS)және бір кешенге қосылған автоматтандырылған құрылғылар. Қадағалауды бақылау және деректерді жинау жүйелері сияқты (SCADA),бөлінген басқару жүйелері(DCS) және басқа да кішірек басқару жүйелері (мысалы, бағдарламаланатын логикалық контроллерлерге негізделген жүйелер (PLC)).
Әдетте, автоматтандырылған процесті басқару жүйесінде жалғызоператор жүйесі басқарубір немесе бірнеше түрдегі технологиялық процессқашықтан басқару құралдары басқару,процестің барысы туралы ақпаратты өңдеу және мұрағаттау құралдары, автоматтандырудың типтік элементтері:сенсорлар,басқару құрылғылары,жетектер. Барлық ішкі жүйелердің ақпараттық байланысы үшін олар пайдаланыладыөнеркәсіптік желілер.
Технологиялық операторды, ең алдымен, технологиялық процестің сипаттамалары, көрсетілген технологиялық режимнің сақталуы және төтенше жағдайлардың алдын алу шараларын қабылдауы қызықтырады. Бұл мақсатқа жету үшін оператор пайда болған жағдайды тануы, төтенше жағдайлардан шығу үшін шешім қабылдауы, жабдықтың ақауларын анықтауы, логикалық басқару операцияларын орындауы және т.б.
Кез келген SCADA жүйесі жүзеге асыратын міндетті функция операторға экранда технологиялық процестің барысы туралы көрнекі ақпарат беру болып табылады.
Процесс жұмысын көрсету үшін процесс операторының арнайы қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін арнайы бейне кадрларды конфигурациялауға болады. Ағымдағы процесс деректері немесе процесс күйі сәйкесінше цифрлық немесе аналогтық нысанда ұсынылуы мүмкін (мысалы, бағаналы графиктер және динамикалық толтыру).
Графикалық жақтауда белгілерді ауыстыруға, бөлектеуге және процесс күйіне байланысты түсі мен орнын өзгертуге болады.
Таңдалған процесс нүктелерін мимикалық диаграмма жақтауларындағы алдыңғы панельдер (терезелер) арқылы немесе стандартты топтық кадрлар арқылы байқауға болады. Егер кадрды таңдау өрістері немесе түймелері конфигурацияланған болса, операцияларды орындау үшін еркін графикадағы белгілі бір таңдау иерархиясын анықтауға болады. Бұған қоса, мәзір ұсынатын таңдаулардың стандартты иерархиясы бар. Бұл мәзір экранның төменгі жағында пайда болады. Ол арқылы кез келген жағдайды енгізуге және процесте қажетті нүктені көрсететін кадрлардың барлық түрлерін көрсетуге болады.
Адам мен машина интерфейсінің құралдары ақпаратты көрсетуге және диалог жүргізуге арналған белгілі бір құрылымды панельдер жиынтығымен ұсынылуы керек. Көптеген панельдерде диалогтық бағыттар үшін жоғарғы және төменгі мәзір бар. Функционалдық пернелердің немесе олардың комбинацияларының жалпы саны айтарлықтай көп және олардың кейбіреулері жасырын болуы мүмкін. Динамикалық ақпарат панельдерде параметр мәні (мәтін), график, диаграмма, тренд, дабыл өрісі және дабыл хабары терезесі сияқты элементтерді пайдалана отырып көрсетіледі.
SCADA жүйелерінде бейне кадрларды жасау үшін ( Trace Mode 6 ) әртүрлі бейне кадрларды оңай жасауға болатын деректерді ұсыну редакторы қамтамасыз етілген.

Құрал-жабдықтар мен материалдар
Зертханалық жұмыстарды орындау үшін 204А, 213А кабинеттерінде орналасқан компьютерлік сыныптар Intel-80486 негізіндегі ДК-мен жабдықталған, сонымен қатар жүйелік бағдарламалық қамтамасыз ету – MS Windows 7, BPwin 4.0. және Office қолданбалары (Excel Word, Access, т.б.).
1. TraceMode бағдарламалық пакеті (http://www.AdAstra.ru).
2. InTouch бағдарламалық пакеті (http://www.intouch.ru/).
3. OpenSCADA бағдарламалық пакеті (http://www.oscada.org)

Қауіпсіздік нұсқаулары
Зертханалық жұмыс ДК-де орындалады. Қуат қосулы кезде жүйелік блоктың артқы панелін ұстамаңыз, перифериялық құрылғылардың интерфейстік кабельдерінің қосқыштарын ауыстырыңыз, құрылғылардың үстіңгі панельдерін қағаздармен және бөгде заттармен толтырмаңыз, жүйелік блоктың бетіне ылғалдың түсуіне жол бермеңіз,
монитор, пернетақта және басқа құрылғылар. Эксперимент нәтижелерін өңдеу және компьютерде жұмыс істеу кезінде студенттерге тыйым салынады: есептеу зертханасындағы қоректендіруді дербес компьютерден қосуға немесе өшіруге; компьютердің перифериялық құрылғыларымен қоректендіру кабельдері мен байланыс сымдарын ауыстырып қосу, сондай-ақ аша қосқыштарын ажырату; компьютер корпусын, мониторды, пернетақтаны, тінтуірді ашыңыз, сондай-ақ оларды жөндеу үшін кез келген әрекетті орындаңыз.

Жұмыс тәртібі

1-тапсырма.Экран үлгісіне аргументтерді (технологиялық параметрлерді) орнатайық
Сақтау_аймағы(1-сурет):
[image: ]
1-сурет Сақтау_аймағы экран үлгісі үшін аргументтерді орнату 
Оқиға_есік, Оқиға_вент және Оқиға_өтініш аргументтері келесіге арналған
GE Events көмегімен оқиғаларды көрсету және растау[image: ]. Негізгі_қабат және Тренд_ қабаты аргументтері – экран қабаттарының көрінуін басқару үшін. Бірінші қабат сақтау аймағының мнемоникалық диаграммасын көрсетеді, ал екінші қабат сақтау параметр мәндерінің трендін көрсетеді. Аргументтер үшін орнатылған NP жалаушасы автоконструкция операциялары кезінде сәйкес арналарды жасауға мүмкіндік бермейді.
Фон ретінде экранға сурет орнатайық - GO көмегімен кітапханада қолжетімді текстуралардың бірі[image: ]және GE[image: ],[image: ]2-суреттің статикалық бөлігін орындаймыз:
[image: ]
2-сурет - Экран көрінісі Сақтау аймағы
GE көмегімен анықтайық[image: ]шығыс сақтау параметрінің мәндері:
[image: ]

3-сурет - Сақтау параметрінің мәндерін көрсету
GE-ді экран үлгісінің аргументтеріне байланыстырайық, мәндерді шығару пішімін, мысалы, Деңгей аргументі үшін орнатыңыз:
[image: ]
4-сурет - GE-ны экран үлгісі аргументтерімен байланыстыру
[image: ]Қойма бөлмесінің есігін ашу/жабу, желдетуді қосу/өшіру және өрт дабылын қосу үшін дискретті сигналдардың күйін көрсету үшін біз GE үшін анықталған түсті және мәтіндік белгілерді бірге пайдаланамыз.[image: ]. Сонымен,Сақтау бөлмесіне апаратын есіктің ағымдағы күйін көрсету үшін GE-ге келесі қасиеттерді тағайындаймыз (5-сурет):

5-сурет - Есіктің GE күйінің қасиеттерін орнату
2-тапсырма. Сол сияқты біз қалған GE үшін сипаттарды теңшейміз. Біз контейнердегі өнім деңгейін еркін пішінді гистограмма арқылы көрсетеміз, оны біз GE Polygon көмегімен жасаймыз[image: ](6-сурет).
[image: ]
6-сурет - Сақтау опциялары
Осы GE сипаттарында біз динамикалық толтыруды анықтаймыз, оны экран үлгісінің сәйкес аргументімен байланыстырамыз, фон мен бояу түстерін орнатып, шекараларды анықтаймыз (7-сурет):
[image: ]
7-сурет – Объектінің қасиеттері

Ағымдағы күн/уақыт және экранды ауыстыру түймелерін көрсету үшін Жылумен өңдеу аймағының экран үлгісінен дәйекті түрде көшіріп, оны HE сақтау аймағы үлгісіне тасымалдаңыз. Ол үшін қажетті GE LC таңдаңыз (бірнеше GE таңдау үшін Ctrl пернесін басып ұстап тұруға болады немесе LC пернесін басқан кезде тінтуірдің көмегімен аймақты таңдауға болады) және белгішені пайдаланыңыз.[image: ] құралдар тақтасында. Енгізу үшін -[image: ]. Сіз сондай-ақ стандартты пайдалана аласызАлмасу буферімен жұмыс істеуге арналған пернелер тіркесімі: Ctrl+C және Ctrl+V. GE енгізгеннен кейін оларды ағымдағы экран үлгісінің аргументтеріне қайта байланыстыру қажет.
Экранның төменгі жағында біз GE оқиғаларын орналастырамыз[image: ], оның LC таңдаңыз және сәйкес мәзір тармағын пайдаланып көлденеңінен ортаға қойыңыз (Cурет 8):
[image: ]
Сурет 8 - Оқиғалар
GE негізгі қасиеттері[image: ]Байланыстырулар қойындысында оны өзгеріссіз қалдырыңыз
Экран үлгісінің аргументтеріне келесі байлауларды анықтайық (9-сурет):
[image: ]
9-сурет – Негізгі қасиеттер

Осылайша, ағымдағы экран 10-суреттегідей болады:
[image: ]
10-сурет – Ағымдағы экран

Әзірленген экрандар (Сақтау және мөлшерлеу) арасында ауысуларды жасау үшін (11-сурет) сәйкес құралдарды қамтамасыз ету қажет. Біз олар ретінде GE пайдаланамыз[image: ].

[image: ]

11-сурет – Белгілеу терезесі
Осы GE-ге екі рет басыңыз[image: ]Сақтау бөлімінде оның қасиеттерін ашыңыз Оқиғалар[image: ] LC элементін таңдаңыз mousePressed (LC пернесі GE-де басылған кездегі оқиға) және ДК басылғанда экранға өтуді қосыңыз:
[image: ]

12-сурет - Экранға өту элементі

Ашылатын «Экранға өту» элементінде тізімнен LK пернесін басу арқылыСақтау_ учаскесі экран үлгісін таңдаңыз.
[image: ]

13-сурет - Сақтау_аумақы


Экран үлгілері алдын ала жасалғанын және сәйкесінше атауын өзгерткенін ескеріңіз.
Есептің мазмұны
1. Тақырып
2. Жұмыстың мақсаты
3. Қысқаша сипаттама	әдістер Storage_Area экранының бейне жақтауын құрастыру. Компьютерден бейне кадрды басып шығару.
4. Бұл жұмысты компьютерде көрсетіңіз.
5. Қорытынды мен қорытындыны тұжырымдаңыз
6. Қауіпсіздік сұрақтарына жауап беріңіз.

Қауіпсіздік сұрақтары
1. Процесті басқару жүйесі түсінігі
2. Бейнекадрлық бағдарламалық қамтамасыз ету қай деңгейге жатады?
3. Технологиялық процесті басқару құрылымы қандай деңгейлерге бөлінеді?
SCADA жүйелері?
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